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OGLOSZENIA 


Za trett ogloazert, anl za rzetelnoid roall- 
zacjl zawartych w nlch ofert Redakcja nle 
ponosl iadnej odpowledzlalnotcl. Oglo- 
azenla drobne (do 50 s!6w) w cenle 50 zl za 
slowo przyjmujo Dzlal Ogloszert I Reklamy 
WCIKT SIGMA, ul. Swlqtojerska Sf7, 00-236 
Warszawa. Tel. 31-93-65 od godz. 9-15. 


Sprzedam wskaznik wysterowania 2x12 LED, 

(linijka swietlpa) Informacje, zdj^cia — zna- 
czck 15 zl. Piotr Jcsionowski. ul. Kleczcwska 
2/49, 62-510 Konin. EO/253/88 

8-wej$ciowy probnik stanow logicznych z symu- 
latorem i oprogramowanicm oraz tester ukla- 
dow TTL z bazq danych dla komputcra ATA- 
RI — sprzedam. ATARI 600 XL kupi? lub za- 
micni$ na ATARI 60XL (64kB) w pelni zgod- 
ne z 800 XL (przerobionc) gwaraneja, wbudo- 
wany interface magnetofonowy. Krakow ul. 
Bohaterow Stalingradu 45/7 Micha! Mistak. 

EO/252/88 

Sprzedam monitor monochroraatyczny MTU 
3159. Oferty z cenq kierowac pod adresem: 
Benedykt Bober, 82-300 Elblqg ul. Kilihskiego 37 

EO/25I/88 

Kupif kompletne moduiy BS 2030, BO 2030, 
B2 2030, Blok regulacji oraz kompletnq obu- 
dow$ do OTVC HELIOS. Romaniuk Andrzej. 
07-132 Ostrowck Al. XXX-Iecia 2/16 

EO/250/88 

Wykonuje obwody drukowane metodq fotochc- 
mieznq. Kupi$ laminat. Jacek Kasperski, 
Gdansk-Oliwa ul. Siupska 61 tel. 53-08-67. 

EO/249/88 

Thimacz^ fachowo teksty nicmiccltic — infor- 
matyka, clcktronika. A. Bochniak Os. Sionccznc 
16/10. 31-958 Krakow, tel. praca 444-666 
wcw. 76-77, dom 44-33-75. EO/247/88 

Kupi$ Filtr 305 — Henryk Kociclski ul. Dymi- 
trowa 7/5 42-600 Tamowskic Gory EO/292/88 
Tanie, niczawodne, male zasiloczc stabilizowane 
± 15V do 0,5A, 15V do I A. 5V do 3A, 
rcgulowany 5 do 24V do 1A dla profcsjonali- 
stow i nmutorow polcca Spoldziclniu Pracy 

ELEKTRA 30-714 Krakow ul. Gromadzka 4 

EO/293/88 

ZAWSZE AKTUALNE! Uklady TTL, C-i 10S, 
wzm.opcr, stabilizatory, wyswictlacze itp. Zc- 
stawy do samodziclnego montazu m.in. echo. 
Danger, uklady do gitar i inne. Informacja — 
koperta zwrotna. R. Prosowicz. Kolejowa 93, 
33-130 Radl6w. EO/294/88 

Sprzedam magnetowid MTV 50 (malo uzywa- 
ny, produkeja 1984) oraz nic nagrane kasety. 
Prosz$ o oferty z oenq. Zaklad Radiowy. Sta- 
nislaw Ch9cinski, ul. Bielska 11, 09-400 Plock. 

EO/295/88 

SpoMzielnia Pracy ELEKTRA w Gdyni ul. 
Waska 8 tel. 24-11-69, 24-13-37 odstqpi komp- 
Ictnq dokumentaejf tcchnicznq elcktronicznego 
automatu perkusyjncgo ERM-32, z aktualnym 
zczwolcniem PKNMiJ. Zapcwniamy rownicz 
wi^kszosc matcrialow niezb^dnych do jego 
produkcji (obudowy. plytki montazowe i inne). 
Oferty prosimy sldadac pisemnie lub osobiscie. 

EO/296/88 

Kupt? kompletne moduiy BS 2030, BO 2030, B2 
2030, Blok regulacji oraz komplctnq obudowy do 
OTVC HELIOS. Andrzej Romaniuk. 07-132 
Ostrowck Al. XXX-lecia 2/16 EO/250/88 
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a Urzqdzenie nawigacyjnc do samocho- 
dow. Firma Blaupunki rozpoczyna w 
1988 r. dostawy na rynck kolcjncj wcrsji 
daw no zapowiadanych urzad/ch nawiga- 
cvjnych dla kicrowcow samochodow. 
Bgdzic to tzw. „Travcl Pilot” nalezaey do 
grupy t1rz4dz.cn autonomicznych. tj. same- 
dzielnych. nic wyniagajqcych instalowania 
na drogach i ulicach spccjalnych, wspol- 
pracujacych urzad/cn sygnalixacyjnyeh. 
System ten opicra sig na opracowanym w 
ubieglych latach. w pelni zautomatyzowa- 
nym rozwiqzaniu o nazwie EVA (niem. 
Hlcktronische Vcrkchrlotscn fiir Auto- 
fahrer). ktorc oka/alo sig zbyt kosztowne. 
W systemic ,.T ravel Pilot” kierowca otrzy- 
muje informaejg o kicrunku jazdy na 
12-centymctrowym ekranie monitora, 
umieszczonym nad deska rozdzielcza 
pojazdu (fot. nizej). Dane, zarowno o miej- 
seu startu jak i cclu jazdy, wprowadza sig 
do komputcra z klawiatury. dzigki czcmu 
kierowca otrzymuje orient acyj 114 informa* 
cjg o aktualnej pozycji pojazdu i kicrunku 
prowadzacym do cclu. Wycinek mapy jest 
tak usytuowany 11a ekranie, zc u gory 
znajduje sig zawsze albo polnoc. albo cel 
jazdy. W tym drugim wypadku wycinek 
mapy automatve/nie obraca sig w czasie 
podrbzv. Na gornytn brzegu mapy jest 
pokazana rowniez skala i informaeja o 
odlcglosci od celu. Pr/.y wprowadza niu do 
komputcra danych o punkcic docclowym, 
..Travel Pilot” wybicra automatyeznie taki 
wycinek mapy. aby miejsca startu i cclu 
byly jednoczesnie widoc/nc. Skalg mapy 
mozna tez nastawiae rgcznie w granicach 
od 60 km do 2(K) m (wybor 9-stopniowy). 
Mapy drog i plany miast si| zapisane na 
dyskach CD (CD-ROM o pojemnosei 549 
M B), przy czym zestaw dla R FN obejmuja- 
cy autostarady i drogi panstwowe oraz 
plany 65 miast o liczbic mics/kancow 
powyzej 100 tys. zajmujc jedynie 200 MB. 
Zc wzglgdu na dose duzy koszt zestawu, 
pr/.ynajmnicj w okrcsic pocz.atkowym. 
..Travel Pilot” jest przeznaczony glinvnie 
do celow polprofesjonalnych, np. dla leka- 
rzy pogotowia, menedzerow. Do 1990 r. 
przcwidujc sig rozsz.crz.cn ic system u na 
wszystkie wicksz.c kraje europcjskic. 



n ..C/arna skrzynka" do l^c/nosci Iclcfo- 
nieznej i radiowej. Francuska firma Inge- 
nicric Technique Industrie (ITI) produkuje 
nowe stcrowanc mikroproccsorem, bardzo 
pojemne urz^dzenie o nazwie TER. sluzace 
do nagrywania rozmow telefonicznych i 
radiowych. TER jest ..czarna skrzynkq” 
przcznaczomt dla przedsigbiorstwi instytu- 
cji. ktorc rcalizujq wiclc pokjezeh i musz.4 
przcchowywac tresc rozmow w archiwum, 
aby mogly odwolac sig do nich w razie 
ewenlua Inego sporu. Chodzi tu zwlaszcza o 
straz pozarna. pogotowie ratunkowc. poli- 
cjg, firmy straznicze, biora wymiany walu- 
towej. loimska, radioslacjc. ageneje praso- 
we itp. tJrziidzenie ma budowg modulowq i 
11—44 kanalow umo/liwiajacych jedno- 
czesne nagrywanie oil 9 do 42 rozmow. 
Jeden z pozostalych kanalow jest kanalcm 
zapasowym. dzialajqcym automatyeznie w 
wypadku uszkodzenia jednej z linii. Drugi z 
nich ma za zadanie nagrywanie sygnalow 
czasu podawanego przez zegarynkg lub 
zegar kwarcowy. co umo/Jiwia odszukiwa- 
nic uprzednio dokonanych nagraii. Urz;|* 
dzenie moze sig skladac z 1 lub 2 magnet o- 
fonow. W tym ostatnim wypadku, drugi 
magnetofon wlacza sig atomatyeznie po 
uplywie 24 godzin. Umozliwia takze prze- 
szukiwanic przcchowywanej tasmy bez 
przervwania nagrywania na pierwsz.ym 
magnetofome. Przcsz.uk iwa me odbywa sig 
atomatyeznie. wystarezy podac porg zi|da- 
nej rozmowy. ITR moze pracowac w spo- 
sob ciifgly. badz w trybie automatyeznego 
uruchamiania przez podnicsienic slucha- 
wki. System zabezpicczajacy unicmozliwia 
nagrywanie na nic skasowanej tasmie. 


Produkcja tclcwi/.orow IIDfV w 
Japonii. W Japonii planujc sig rozpoczgcic 
produkcji tclcwizorow wvsokicj rozdzicl- 
czosci HDTV (ang. Nigh Definition TV). 
Zamierza sig juz w czasie trw ania Olimpia* 
dy w Seulu w 1988 r. zastosowac na probg 
ok. dwustu takich odbiornikow Przcwidu- 
je sig. ze w 1995 r. ok. I0°«. gospodarstw 
domowych w Japonii bgdzic mialo lele- 
wizor HDTV. Udziat ten wzrosnie w 1998 
r. do 20%. a w 2(X)I r. do 30% mimo. zc 
ccna odbiornika szacowana jest srednio na 
2000 dolarow. Odbior programow bgdzic 
sig odbywac za posrednictwcm japoiiskic- 
go satelity BS-3. ktory ma bye umicszcz.ony 
11a orbieie przed 1990 rokiem. Przcwidujc 
sig rowniez. uruchomicnic produkcji mag- 
netowidow HDTV oraz odtwar/aczy plyt 
wizyjnvch. a nasycenie tym sprzgtem gos- 
podarstw' domowych w Japonii ocenia sig 
na 3% w 1995 r. i 30% w 2000 r. 


B Nowe kasety magnetowidowc. Nowy 
typ kaset z tasmami niagnctowidowymi. 
przeznaczony mi do wspolpracy / n.ijno- 
wsz.ymi magnetowidami system u Super 
VHS (S-VHS) opracowala firma Scotch. 
System S-VHS wymaga nowych. Icpszych 
tasm. Podstawowa zalcta system u S-VHS. 
w porownaniu z VHS to podnicsienic 
poziomu bicli do 7 MHz (dotychczas w 
NTSC 4.4 MHz) oraz poszerzenie zakresu 
dewiaeji czgstotliwosci z dotychczasowcgo 
pasma 3.4-=-4.4 MHz (NTSC) do 1,6- 5,4 
MHz. Dzigki lemu rozdziclczosc pozioma 
wz.rasta do 400 linii, co wplywa na znaezne 
polcpszenie jakosci obrazu. Magnctowidy 
S-VHS wymagajq przez to tasm umozli- 
wiaji|cych osiagnigeic tak duzej ri>zdziel- 
cz.osci. Dotychczasowe tasmy dobrej jakos- 
ci. /wane High Grade, odznaczaly sig kocr- 
cji| ok. 730 Ocrstcdow . natomiast tasmy dla 
S-VHS nuija 900 Ocrstcdow Do ieh pro- 
dukcji S4 uz.ywanc szczegolnie drobne. 
zmodyfikowane tlenki zcla/.a. Kasety dla 
S-VHS si| wyposaz.one w specjalny otwor 
identyfikacyjny. ktory magnetowid S-VHS 
roz.poznaje atomatyeznie. Magnctowidy te 
mogjf oczywiscic wspolpracowac rowniez z 
konwencjonalnymi tasmami pr/eznaezo- 
nvmi dla VHS. jednak nie mozna wowczas 
uzyskac osiqganej przez S-VHS rozdziel- 
czosci. Kasety S-VHS mogq bye stosowane 
takze w magnctowidach VHS. 


Europcjska kaseta do magnetofonow 
cyfrowych pows/.eclincgo iizyfku (DAT). 
Znana firma BASF (RFN) oferuje kasety 
do magnetofomow' cyfrowych. w ktorych 
zostala zastosowana odpowiednia. o 
polepszonych para met racli. tasma magne- 
tyczna {fot. nizej). Jak widac, nie tylko firmy 
japonskic. ale i europcjskic przygotowuja 
sig do upowszcchnienia magnetofonow 
DAT, co jest ci;(gle hamowanc przcciw- 
dzialanicm firm fonograficznych i sporami 
o sposob zabezpieczenia sic przed kopio- 
waniem nagran. 
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Gramofony GS-461 ZR Fonica. Produkcjc nowcgo typu 
stcrcofonic/nych gramofonow o symbolu GS-461 uruchomiono 
w 1987 r. w Lodzkich Zakladach Radiowych Fonica (fot. obok). 
Majq one silniki pr;|du stalcgo. paskowy naped talcr/a, plynnq 
regulacjg obrotow i wspolezynnik kolysania dzwigku ponizej 
±0.15%. Obroty 331/3 i 45 obr/min. Gramofon ma ramig 
prostc / regulacjq ^ily antyskatingu i nncisku igly. Wyposazony 
jest w najnowoczesniejs/.y lyp przetwornika magnetyeznego 
MF-104. Pasmo przenoszenia 20 Hz -^20 kHz. Tlumicnic prze- 
sluchu migdzy kanalami 25 dB (przy 1 kHz). Skuteeznose 
mVs 

0,7 . Nacisk igly na plytg 12—17 mN (1,2— 1,7 G) — 

cm 

— zalecany 15 mN. 


Nowy system programowania magneto- 
wid6w. Firma Blaupunkt opracowala no- 
wy system programowania magnetowi- 
dow, umozliwiajqcy automatyezne wpro- 
wadzanie do pamigei programow, ktore 
widz chec za rejest rowac w okrcslonyeh 
tcrminach. System ten nosi na/.wg ACT 
tang. Automatic-Codc-Timcr System). 
Programy telcwizji wydrukowane w prasie 
sa uzupelnianc obok tytulu kodem pasko- 
wy m. podobnym do lego, ktorym w kra- 
jacb zachodnich oznaeza sig towary rynko- 
\vc. W paskach tych sa zakodowanc w 
systemic binarnym: nazwa programu, nu- 
mer staeji telewizvjnej oraz term in rozpo- 
ezgeia i zakonezenia przcwidziancj do za- 
rejestrowania projekeji. Odezyt jest doko- 
nywany za pomocq czujnika programu- 
jqccgo, wyposazonego na jednym koncti w 
czytnik lascrowy. na dnigim w nadajnik 
podezerwieni, przckazujacy informaeje do 
programatora magnetowidu w analogic/- 
ny sposob jak vv typowym nadajniku zdal- 
nego stcrowania. Kod paskowy moze za- 
wicrac takze zestaw znakow stcrujacych 
systemu VPS (ang. Video Programm Sys- 
tem), tj. systemu zapcwniajqccgo wlqczenie 
magnetowidu dokladnie na poezalku 
wybranej audycji (niezalcznie od cwentual- 
nego opoznicnia w programie) i wylqczcnic 
go po jej zakonezeniu. 


■ Nowy rod/aj zaplsu na plycic kompuk- 
towcj. Trzy potggi w dziedzinic elcktroniki 
powszechncgo uzytku. Philips, Matsushita 
i Nippon Gakki, polqczyly swe wysilki w 
celu wyprodukowania lascrowcj plyty 
kompaktowej 12 cm, zawicrajqccj do 5 min 
wideo i ponad 20 min cyfrowej fonii. Plyta 
ma dwa obszary: zewngtrzny do zapisu 
wideo i towarzyszqcej fonii i wcwngtrzny 
do zapisu samej fonii. Plyta pod nazwq 
CD-V (compact disk-video) bgdzie kompa- 
tybilna z istnicjacym systemem plyty kom- 
paktowej CD. Producenci majq nadzicjg.zc 
plyta stanic sig standardem w dziedzinic 
krotkieh u two row muzyczno-widco. tym 
bardziej, ze szereg firm amcrykahs'kich i 
curopejskich wyrazilo swe poparcic dla 
lego rodzaju forma tu zapisu. 


Firmy koreanskie na rynku swiatowaym. 
Obecnic wystgpujc na swiccic nadprodueja 
tasm magnctofonowych i magnetowido- 
wych. Powoduje to znaezna obnizke ccn. 
Poza wyrobami prod ucen tow curopejskich 
i jnponskich. pojawily sig na rynku wyroby 
poludniowokoreanskie. Firmy koreanskie 
majq olbrzymic zdolnosci produkcyjne. W 
pierwszyin polroczu 1987 r. wyprodukowa- 
ly one ogolem 51 min kaset VMS. a szacuje 
sig, ze do konca roku liezba ta wzrosnic do 
150 min s/t.(kasety systemu Beta tylko 2,85 
min s/.t.). Wyprodukowano 105 min kaset 
fonicznych a do konca roku liezba la 
wzrosnic do 315 min szt. Korea Poludnio- 
wa jest takze wiclkim producentcm kincs- 
kopow i magnetowidow. W 1987 r. dostar- 
czono na rynki swiatowe ok. 8,7 min kines- 
kopow kolorowych i ok. 9,7 min kinesko- 
pow monochromalycznych oraz 5.5 min 
magnetowidow. 

13 Nowa wersja systemu „Beta’\ Firma 
Sony. bronit|c sig przed zwycigskim po- 
chodcm magnetowidow systemu VI IS i 
S-VHS, modyflkujc swoj do niedawna jc- 
szczc konkurencyjny system ..Beta”. Wpro- 
wadza nowa, usprawnionq jego wcrsjg pod 
nazwq ..Extended Definition Beta” (o pod- 
wyzszoncj rozdzielczosci). Poczqtck produ- 
kcji byl przewidywany na pazdziernik 1987 
r., a pierwsza prezentaeja ma nastqpie 
podezas CES (Consumer Electronics 
Show) w Chicago, zimq 1 988 r. W magneto- 
widach ED-Beia ealkowieie rozdziclono 
sygnaly luminaneji i chrominancji. Reje- 
st raeja obrazow o wysokiej rozdzielczosci 
wymaga stosowania spccjalnych tasm. 
Uzyskujc sig rozdziclczosc rzgdu 500 linii 
(w systemic S-VHS osiqga sig 400^-430 
linii). Roznica w porownaniu z ro/.wiqza- 
niami standardowymi jest bardzo wyraznie 
dostrzegalna nawet dla laika. Nowe ma- 
gnetowidy ED-Beta mogq wspoipracowac 
z tasmami standardowymi, jednak nie mo- 
/.na wtedy uzyskac tak ..wysrubowanych” 
rczultatow. Na obudowie tasm do ED-Beta 
jest umieszczony kod umozliwiajqcy ma- 
gnetowidowi automatyezne ro/poznanie 
rodzaju zastosowanej tasmy. Ceny magne- 
towidow ED-Beta bgdq sig ksztaltowac na 
poziomie 2 -^2,5 tys. dolarcnv. 


Urzqdzenie stcrowane lud/kim gloscm. 
Francuska firma Ingenierie Technique 
Industrie (ITI) opracowala nowy rodzaj 
skrzynek sterowniezyeh rozpoznajqcych 
glos ludzki. Skrzynki oznaezone TCV 1 i 2 
zostaly skonstruowanc w laboratorium 
badawczyni Staim Eleetronique. Urzqdze- 
nia tc sa przeznaczone dla osob o ograni- 
czonej zdolnosci ruchowcj. zarowno dla 
osob prywalnych. jak i dla szpitali, klinik 
c/.y hoteli. Umozliwiajq uzytkownikowi 
kicrowanic wylqcznic za pomocq glosu 
pracq urzqd/en uzytkowyeh (drzwi, apara- 
tu talefonicznego, telewi/.ora, oswietlenia, 
lozka, silnikow, itp.). Urzqdzenia TCV cha- 
rakteryzujq sig nicwiclkimi wymiarami, 
duza niezawodnosciq, prostotq uzytkowa- 
nia, a takze duzq liezbq funkeji. W obccncj 
konfiguraeji skrzynki interfejsow TCV 
zapamigtuja 22 rozkazy wchodzacc w kom- 
binaeje z 4 rozkazami pomocniczymi i 10 
cyframi. co daje niemal nieskohezona licz- 
bg mozliwych funkeji. Rzeczywistym czyn 
nikiem ograniczajqcym sq lutaj niezbgdnc 
polqczenia z urzqdzeniami do stcrowania. 
Mozliwosc stosowania nadajnikow-od- 
biornikow czgsciowo usuwa to ograniczc- 
nie. Zaprogramowanc przcz uzytkownika 
urzqdzcnie TCV reaguje wylqcznic na jego 
glos. co zapewnia niezbgdny stopieh bez- 
pieczehstwa. Innym rodzajem zabezpicczc- 
nia jest wprowadzanic do pamigei numc- 
row zapasowych, przywolywanych auto- 
matyeznie wedlug waznosci, do momentu 
uslyszcnia wczwania. Zapamigtane slowa 
sq chronionc na wypadek wylqczcnia urzq- 
dzenia z sieci. Ponadto sprz.gt jest wyposa- 
zony w balcrig o 2-godzinnej autonomii 
pracy, co daje uzytkownikowi czas potrze- 
bnydo podjgcia niezbgdnych jego zdaniem 
decyzji. Urzqdzenia TCV I i TCV2 majq 
taka sama pojcmnosc. Picrwsze z nich ma 
listg wprowadzanych do pamigei rozkazow 
i jest tym samym przeznaczone do spccjal- 
nych zastosowan. Drugie zawiera ekran 
zapisujqcy wydanc rozkazy. ma zatem licz- 
ne zastosowania dajqc uzytkownikowi pcl- 
nq mozliwosc wyboru zqdanych funkeji i 
zakodowanych slow, ktore zeehee im przy- 
porzqdkowac. 
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ELEKTROAKUSTYKA 


inz. ZBIGNIEW STANISLAW WOZN1AK 

Symulator dzwiykow perkusyjnych „Grazynka” 


\V artykule jest opisanv uklad programowanego dowolnie elektro- 
nicznego symulatora dzwiykow perkusyjnych, w ktorym zastoso- 
wano logiezne uklady sealone CMOS, pamiyci polpr/cwodnikowe 
i tran/.yslory spdniajacc funkcjc pomocniczc. Skonstruowanie 
ur/ad/cnia jest mnzliwe pr/ez bardziej doswiadczonych elektro- 
nikow. 

Interesujaca czysci:} ur/ad/cnia jest pojemnosciowy uklad senso- 
rowy, ktory moze bye wykorzystany i do innveh celow. Uklad 
pamiyci i sposob realizaeji jej prograitiowania moze bye wykorzy- 
stany w innyeh ur/ad/eniach, w ktdryeh zachodzi potrzeba powta- 
rzania sekweneji impulsow stcrujacych. Pr/cdstawione uklady 
symulatorow dzwiyku nioga bye wykorzystane w innyeh, konstru- 
owanyeh pr/ez elcktronikow-amatorow, ur/ad/eniach perkusyj- 
nych. 

Wiykszosc znanych symulatorow brzmicn perkusyjnych wytwa- 
rza zaprogramowany fabrycznic staly zestaw rytmdw. Przcwaz- 
nic sit l° rytmy: 3/4. 4/4. r/adko 5/4. Symulator nic ograniezony 
stah| pamiyci;) mozna programowac do wytwarzania dowolnych 
rytmow. Programowany symulator litczy ziilcty automatu z 
funkcjonalnoscia instrument muzyeznego. Mozna na nim grac 
lub odtwarzac z pamiyci wczcsniej pr/ygotowanc motywy. 
Walory uzytkowc proponowanego symulatora podnosi sensoro- 
we stcrowanic. Zastosowano sensory pojcmnosciowc nic majqcc 
wad sensorow typu rczystancyjncgo. 

Na rys. I przcdstawiono uklad sensorowego zcspolu maniptila- 
cyjncgo. Multiwibrator US3ab wytwarza przebiegi prostokipne 
o czystotliwosci 50 kHz. Po przcjsciu pr/ez separator strobujqcy 
US3cd, przebiegi te S4 sygnalem roboczym ukladu sensorowego. 
Dzialanie ukladu sensorowego wyjasnimy na przykladzie senso- 
ra ,.Bas”. Gdy sensor jest w stanie wolnym, przebiegi 50 kHz 
przechodze) przcz US9c jak przcz inwertor. Nastypnic przez 
diody D25 laduj^ kondensator 5 nF na wcjsciu inwertora US9d. 
Po naladowaniu tego kondensatora do 
wartosci napiycia zasilania, wyjscic inwer- 
tora US9d bydzie mialo poziom niski, 
bliski potcncjalowi masy. Sensor mozna 
uwazac za wylijczony. Polozcnie palca na 
plytcc sensora ,.Bas” wprowadza rozpro- 
szomt pojemnosc rzydu kilku pikofaradow 
miydzy masg a koncowky 8 ukladu US9c. 

Rozproszona pojemnosc jest ladowana 
przcz diody D24 sygnalem 50 kHz. Pojawia 
siy wysoki stan logiezny na koncowcc 8 
ukladu US9c. wywolujgc niski stan logi- 
ezny na jego wyjsciu. Hfcktcm tego jest 
zatkanic diody D25 i rozladowanic poje- 
mnosci 5 nF*' na wcjsciu inwertora US9d. 

Niski stan logiezny na wcjsciu US9d powo- 
dujc wysoki stan na jego wyjsciu. 

Uklad sensora zostaje whjezony. Po zdjy- 
ciu palca z plytki sensora znika pojemnosc 
rozproszona, a na wyjsciu US9d powraca 
niski stan logiezny. Sygnal wyjsciowy whj- 
ezonego sensora zostaje przerwany prz.cz. 
uklad separatora strobujijeego US3ed. 

Przcrwanic to ogranieza szerokose impul- 
su wyzwalajqccgo uklad logiki pamiyci. Ze 


wzglydu na taki sposob formowania sygnalu wyjsciowego, nic 
nalczy przctrzymywac dlugo palca na plytkach sensorow perku- 
syjnych. Sensory te nalczy wyzwalac mctodij ..stukania”. 
PojcmnoSciowy uklad sensorowy wymaga uzicmicnia. W 
wiykszosci wypadkow wystarezy masa doprowadzona kablem 
Iqcz^cym symulator ze wzinacniaczem akustyeznym. 

Wyjscia wszystkich ukladow scnsorowych I4CZ4 siy z zcspolcm 
logiki pamiyci, klorcgo sehemat przcdstawiono na rys. 2. 
Pamiyc symulatora tworzi) dwa wspotpracujQCC uklady sealone 
US 14 i US 15 typu 2112. Lqczna pojemnosc pamiyci wynosi 256 
slow 8-bitowych. Obszar pamiyci zostal podziclony na dwie 
strony, umownic nazwanc terminami muzyeznymi — „Notacja” i 
..Lqcznik”. Strony „Notacja” wybiera wlqcznik S4. Strony 
„L*)cznik” wlijcza odpowicdni sensor przcz przerzutnik US13b. 
Wh|czcnic jest potwierdzone zaswieccnicm siy diody LED 
„L;|c/.nik”. Kazda strona jest adresowana przcz lieznik US 12. 
Impulsy sensorow perkusyjnych s;| doprowadzanc przcz rezysto- 
ry 15 kQ do pamiyci oraz. tranzystorow wykonawc/ych T2 -r T8. 
Jcdnoczesnie impulsy te, przez inwertor US1 Id, zmicniajq stan 
lieznika adresu pamiyci. Do wcjscia inwertora US1 Id sq dopro- 
wadzonc rownicz, przcz diody D33, impulsy sensora „Pauza*\ 
Kazdy impuls „Pauza” zmicnia stan lieznika o jedmi pozycjy. 
Inwertor US1 Id moze bye rownicz stcrowany z zcwni|lrz przcz 
wcjkic^synchro”. Zcwnytrznc impulsy o poziomic 5 V mogi) bye 
wytwarzanc przcz pedal nozny lub metronom innego instrumcn- 
tu muzyeznego. Nacisniycic przyeisku S2 ..Program” wywolujc 
niski stan logiezny na wyjsciu inwertora US1 la i ustawia pamiyc 
w stan zapisu. Po nacisniyciu przyeisku S2, dotkniyty sensor 
„Pauza” umozliwia wykorzystanie symulatora jak nic progra- 
mowanego instrumentu muzyeznego. W czasie, gdy sensor 
„Pauza” jest przytr/ymywany, mozna swobodnie grac na 
symulatorze. 



Kys.l. Sehemat ukladu sensorowego zcspolu manipulacyjnego 


Radioelektronik 7,1988 


3 





Funkcjg ..Program” wylqcza sensor ,,Ustaw”. Impulsy wyjsciowc 
sensora „Ustaw” zeruja lic/nik US 12 oraz przcz. przcrz.utnik 
US 1 3a unicruchomiajq generator taktujqcy USIOab. Jcdnoczcs- 
nic na wyjsciu inwertora US 1 1 a pojawia sig wysoki stan logiezny. 
ktory ustawia pamige sv stan odezytu. Impuls sensora „Graj" 
zmicnia stan przerzutnika US 13a. Niski stan logiezny na jego 
wyjsciu uruchomia generator taktujqcy USIOab. Impulsy taktu- 
jacc dochodza przcz diodg D38 do inwertora US 10c. ktory 
steruje lieznikiem US12. Po zrozniczkowaniu impulsy taklujqcc 
dochodzq do inwertora USIOd. 

Impulsy o zwgzoncj sz.crokosci i niskim po/iomie logieznym 
steruja wcjscicm dostgpu pamigei oraz przcz tranzystor T9 
strobuj;} tranzystory T2-^-T8. Sensor „Graj” mozna wylqczyc 
sensorem ..Ustaw". 

Wyz.wolcnie sensora ..Powtorz” powodujc przewodzenie tran- 
zystora T12. Tranzystor ten zwiera wcjscie bramki US1 1c do 
masy przcz rezystor 10 kQ. Rozkazowi ..Powtorz” zapisanemu w 
pamigei jest przyporz^dkowany niski stan logiezny. Niski stan 
logiezny z pamigei dochodzi do wcjscia inwertora US lie przcz 
rezystor 10 kQ. Pojawicnic sig 11a jednym z. wejsc bramki NOR 
niskiego stanu logieznego wywolujc na jej wyjsciu stan wysoki. 
Hfekt tego jest podobny do wyzwolcnia sensora „ Ustaw”. Jedy- 
nic przerzutnik US 13a nic zmicnia stanu. Podstawowij funkeja 
sensora „ Powtorz” jest wprowadzanic do pamigei informaeji o 
koncu rylmu. Sensor ten jest uzywany rowniez do wymuszania 
powtorki w trakeie pracy ukladu. 

Zapisane w pamigei wysokim poziomem logieznym impulsy 
wyzwalajci (przcz tranzystory T2-=-T8) symulatory dzwigkow 
pcrkusyjnych. Na rys. 3 przcdstawiono zespol symulatorow 
perkusyjnych. Zespol ten wykorzystuje dwa uklady sealone US I 
i US2 zawieraj4cc po cztcry wzmacniaczc opcracyjnc. 

Wigkszose symulatorow przcdstawia sobi| gencratory typu TT. 
ktoryeh czgstotliwose drgan jest zblizona do odpowicdnich 
instrumentow perkusyjnych. Rcgulowanc potenejometrem 


50 kn ujemne sprzgzcnic zwrotnc, ustala wzmocnienic ukladow 
w punktach zaniku drgan ciaglych. Wytraeony zc stanu rowno- 
wagi generator typu TT wytwarza sinusoidalny przebieg gas- 
n;|cy. Czas zanikania drgan zalczy od ustawionego wzmocnicnia. 
Wcjscia nicodwracaj^cc wszystkich wzmacniaczy s*| polaryzo- 
wanc zc wspolncgo dziclnika napigeia. Symulator ..talcrz” jest 
typu szumowego. Zrodlem szumu jest zaporowo polaryzowanc 
zli|czc dobranego tranzystora Tl . Na wytworzony sz.um obwied- 
nig dynamieznq naklada uklad US2a. Filtr aktywny US2b 
ksztaltujc widmo szumu Uklad obwiedniowy w stanie spo- 
czynku jest zatkany. Impuls wyzwalajifcy rozladowujc kondon- 
sator 2,2 pF. Stala czasu ladowania tego kondensatora okrcsla 
obwiednig wzmacniancgo szumu. Wzmocnienic ukladu US2a 
maleje proporcjonalnic do ladunku gromadzonego w konden- 
satorze 2.2 pF. Czas wybrzmiewania symulatora ..talcrz” ustala 
sig potenejometrem 50 k£2. 

Przcbiegi wyjsciowc wszystkich symulatorow s;| doprowadzonc 
przcz rezystory separuj^ce do wzmacniacza wyjsciowcgo US2d. 
Podstawg zasilania ukladu symulatora stanowiq 4 batcric R20. 
Batcria 6F22 zasila tylko zrodlo szumu. Batcric zapewniaji) 
ci;|glc zasilanic pamigei. eo czyni uklad bardzicj funkejonalnym. 
Bezposrcdnio z. baterii s 4 zasilanc uklady sealone US4 — US 12. 
Uklady US I, US2. practice jako gencratory drgan gasn^cych, 
si) zasilanc przcz. filtr odsprzggaj;)cy 47 O, 33 pF. Pozostalc 
uklady sealone s«) zasilanc przcz diody obnizajacc napigcic o 0.7 
V. Pamigei US 14, US 15 si) zasilanc przcz diodg D4I, a uklady 
US3, USI3 przcz diodg 040. Sehemat zasilania batcryjncgo 
ukladow scalonych przcdstawiono na rys. 2. 

Uklad symulatora pobicra okolo 100 mA. Przck|cznik S3 
..Zachowaj” umozliwia wyh)czcnic glowncgo zasilania wylijcz- 
nikiem SI bezobawy utraly zapisanego w pamigei programu. W 
tym wypadku si| zasilanc tylko pamigei (napigeiem obnizonym 
do 1.8 V). Prz.cli)cznik S3 ..Zachowaj” mozc bye wyhjczony w 
dowolnym czasic, gdy nie ma potrzeby przcchowywania progra- 
mu rytmu w pamigei. 
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Podczas monta/u symuiatora 
uklady scalonc CMOS wluto- 
wujc siy w ostatnicj kolcjnosci. 

W tym czasic nalezy przcstrzc- 
gac profilaktyki elcklrostatycz- 
ncj. Nalezy rowniez korzystac z 
malej lutownicy 24 V o uzicmio- 
nym grocic. Waznc jest odpo- 
wicdnic rozmicszczcnic demon- 
tow manipulacyjnych symuiato- 
ra. Galka potcncjometru ..Tem- 
po’' polqczona z wylqcznikiem 
SI powinna znajdowac siy po 
prawcj stronic obudowy. Obok 
niej znajdujc siy wylqcznik S3 
..Zachowaj”. Hlementy manipu- 
lacyjnc zwiqzanc z obslugq pa- 
miyci powinny bye rozmieszczo- 
nc w srodku obudowy. Obok 
przycisku ..Program” powinna 
bye dioda swieeqea. W poblizu 
sensora ..Lqcznik” powinna 
rowniez znajdowac siy odpowia- 
dajqca mu dioda swieeqea. Do tej grupy nalczq rowniez sensory 
..Graj”, „ Powtorz” oraz ..Ustaw”. Sensor „Ustaw” powinicn bye 
wyrozniony. poniewaz od niego rozpoczyna siy kazda czynnosc. 
Z lewej strony obudowy s;| zgrupowanc sensory sluzqcc do gry na 
symulatorzc. Z ta grupa funkcjonalnie wiq/e siy sensor ..Pauza”. 
Po sprawdzeniu polqczcri ukladu symuiatora wyjscic jego przy- 
Iqcza siy do wejseia wzmacniacza akustyezncgO i wlqcza siy 
zasilanie. Moze siy zdarzye. ze zaswiecq siy obie diody: ..Laeznik” 
i ..Program”. Dolkniycie sensora ..Ustaw” powinnojc wylqczyc. 
Nastypnic nalezy przcprowad/ic regulacjy genera to row drgan 
gasnqcych. Ustawia siy je na granicy stanu statyeznego Ij. tuz 
przed punk tern, w ktorym uklad zaezyna wytwarzac drgania 
ciqglc. Dolkniycie sensora ..Ustaw” i nacisniycie przycisku 
..Program” zaswicca diody ..Program”, co potwierdza mozliwosc 
uzyeia sensorow perkusyjnych. Kazde ich dotkniycie powinno 
wytwarzac dzwiyk w zcspole glosnikowym. \V tym ctapic nalezy 
dokonac ostatcczncj korekty czasu wygasania drgan symulalo- 
row, lak aby przypominaly brzmienie instrumentow tradycyj- 
nych. Po dotknieciu sensora ..Ustaw” gasnie dioda ..Program” 
Uklad zostal sprowadzony do pozycji wyjsciowcj. Naciskamy 
przyeisk S2 ..Program”. Zaswicccnic siy diody potwierdza golo- 
wosc symuiatora do programowania. Wlqczamy przyeisk S4 
..Notacja”. Wyzwalamy sensory perkusyjne na przemian z 
sepsorem ..Pauza”. Wpisany program konezymy rozkazem 
..Powtorz” Potcncjometr ..Tempo” ustawiamy w srodkowym 
polozeniu. Po dotkniyeiu sensora ..Graj” symulator wykonujc 
wprowijdzony program z pamiyci ..Notacja”. 

Sprawdzamy nastypnie strony pamiyci nazwanq ..Lqcznik". 
Wlqczcnie tej strony wymaga zachowania wlasciwej kolcjnosci 
uzyeia elementow manipulacyjnych. Zawszc rozpoczynamy od 
rozkazu ..Ustaw”. Gdy palcc spoczywa na sensorze ..Lqcznik”, 
nalezy ponownic dolknqe sensora ..Ustaw'’. Zaswiccajaca siy 
dioda ..Laeznik” potwierdza wlqczcnie drugicj strony pamiyci. 
Naciskamy przyeisk S2 ..Program”, polwierdzony rowniez zas- 
wieccnicm siy diody. Uklad jest gotow do programowania. 

W celu latwcgo rozpoznania strony ..Laeznik” wyzwalamy tylko 
symulator ., Taler/” pr/cplatany dotykaniem sensora ..Pauza”. 
Konezymy rozkazem ..Powtorz” i „Ustaw”. Wyzwalamy sensor 
..Graj”. Uklad odtwarza program z pamiyci ..Notacja”. Po kilku 
cyklach lego programu dotykamy sensora ..Lqcznik”. Gdy 
program z pamiyci ..Notacja” osiqgnic pozycjy „ Powtorz” uklad 
pr/clqcza siy na poczatek strony pamiyci ..Lqcznik”. Pr/clqczenic 
potwierdza dioda ..Laeznik*’. Slyszy siy wowczas latwo rozpoz- 
nawalnc brzmienie symuiatora ..Talerz”. Sensor ..Lqcznik” nie 


ma dzialania jednorazowego. Tak dlugo, jak go trzymamy, 
powtarzany jest program z pamiyci ..Lqcznik''. Zwalniamy 
sensor ..Lqcznik” Dioda ..Lqcznik” nie gasnie. Trwa program 
..Laeznik”, azdo punktu ..Powtorz” po czym uklad przcskakujc 
na poczqtek strony ..Notacja”. co potwierdza zgasniycic diody 
.,Li|cznik”. 

Przejseic zjcdncj strony pamiyci na drugq nastypujc automatycz- 
nic w punktach ..Powtorz”, kohczqcych kazdy program. Jczeli 
wystqpi zbieznose impulsow ..Powtorz” i sensora ..Laeznik”, 
uklad wybiera strony pamiyci ..Notacja”. Sposob programowa- 
nia obu stron pamiyci jest podobny. Istnieje mozliwosc polqcze- 
nia obu stron dla wpisania dlugicgo programu. Zapis roz- 
poczyna siy wowczas od strony ..Lqcznik”. Po rozkazic 
..Powtorz”, uklad przcskoczy na strony ..Notacja”. Uzyskamy 
Iqc/ny zapis 512 jednostek dcmcntarnych. Zaleric mozna skon- 
struowaniedo lieznika adresu pamiyci dekodcra do wyswictlacza 
eyfrowego. Biczqca kontrola stanu lieznika adresu pamiyci 
bardzo ulatwia programowanie i k on t roly symuiatora. 

Pamiyc symuiatora nalezy programowac wedlug przcmyslancgo 
projektu. Do lego celu pomocna jest lablica odpowiadajqca 
komorkom pamiyci. Tablica sktada siy z siedmiu wierszy dla 
instrumentow perkusyjnych oraz jednego wiersza dla rozkazu 
..Powtorz”. Dla jednej strony pamiyci tablica ma 128 kolumn. 
Kazdq kolumny mozna uwazac za jednostky element a mq rytmu. 
Kazdorazowo przed projektowaniem rytmu nalezy tablicy po- 
dziclic na takty, a w kazdym takeie uslalic liezby jednostek 
ciemcntarnych. W odpowiednich okicnkach wpisujc siy krzyzyki 
oznaczajqcc zastosowanc inst rumen ty. Program konc/.y siy roz- 
kazem ..Powtorz”. O dynamicc rytmu decydujc ezystotliwose 
taktujqca oraz uklad zaprogramowanych przerw. Umiejytnie 
zaprogramowany rozkaz „ Pauza” przedluza wartosc miarowq 
bitu pcrkusyjnego. Zle zaprogramowanc rozkazy ..Pauza” mogq 
powodowac zle wa nie siy zaprogramowanego rytmu. Warto 
zbicrac labliee ze wzorami rylmeSw do pozniejszego ich wykorzy- 
stania. 

Przcdstawiony symulator, jest bardzo wszcchstronny. Jego moz- 
liwosci muzyezne zalczq od wyobrazni muzyeznej i doswiadeze- 
nia uzytkownika. 

W celu ulatwicnia zakupu ukladow scalonych podajemy nasty- 
pujqce wyjasnienia: 

® US 1 i US2 — zamiast podanych typow ukladow scalonych 
(LM3900. CD3401), zawicrajqcych po cztcry wzmacniaczc opc- 
racyjnc, mozna zastosowac krajowc wzmacniaczc opcraeyjne 
typu ULY774IN; 
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• US3 doUSIl — jest to uklad logicz.ny CMOS, mozna 
zastosowac uklady typow: MCY74(K)IN (CEMI), CD4001 
(RCA), MC 14(H)! (Motorola), HEF4001 (Philips) i odpowiedniki 
innych firm; 

• US12 — mozna zastosowac uklady typow: 0)4024 (RCA), 
MCI 4024 (Motorola), HEF4024 (Philips) lub odpowiedniki 
innych firm; 

• US13 — mozna zastosowac uklady typow: MCY74013N 
(CEMI), CD4013 (RCA), MCI401 3 (Motorola), HEF4013 
(Philips) lub odpowiedniki innych firm; 

• US 14 i US 15 — to pamiyei polprzewodnikowe RAM 
4 x 256 typu Intersil 2112 lub analogicznc innych firm. 
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Dyskotekowe urzadzenie iluminofoniczne 


Nizej przedstawiono schemat i krotki opis urzadzenia iluminofo- 
nieznego odznaczajaccgo siy Icpszymi, od najczysciej spotykanveh, 
parametrami, glownie wykazujqcego leps/a zgodnosc natyzenia 
swiatla lamp z poziomem glosnosci muzyki. Urzadzenie jest 
przcznaczone w zasadzic do malych dyskotek i nlcwictkich sal 
tanecznych, korzystajqcych z. muzyki reprodukowanej z tasm 
i plyt. Element)' urzadzenia sq polac/one bezposrednio z sieciq 
i wystypujc nicbezpieczehstwo porazenia prqdcm elektryeznym 
w wypadku nieprawidlowego wykonania ur/qdzenia had/ jego 
obslugi. 

Glownq, odczuwanq subiektywnic wadq popularnych urzqdzeh 
iluminofonicznych jest nicadckwatnosc rozblyskow lamp do 
zmian natyzenia dzwiyku muzyki. Lampy ^migajq” dose slabym 
swiatlcm i tylko od czasu do czasu rozblyskujq silnicjszym 
swiatlcm. Czysto s i\ stosowanc uklady z kompresjq dynamiki 
sygnalow fonicznych, co polepsza w pewnym stopniu uzyskiwa- 
ny efekt, leez rzcczywiscie dobre cfekly uzyskujc siy tylko w 
profesjonalnych, zlozonych urzqdzcniach iluminofonicznych, by- 
dqcych jcdnoczcsnic programowanymi urzqdzeniami ilumina- 
cyjnymi. 


Nizej jest przcdstawiony schcmat ur/qdzenia iluminofonicznego, 
w ktoryni uzyskujc siy lepszq zgodnosc natyzenia swiatla /. 
dzwiykami, dziyki zastosowaniu dwoch zarowck w kazdym / 
trzcch kanalow, przy czym zarowki tc nic rozzarzaja siyjcdnocze- 
snie, bowiem tyrystor wlqczajqcy jednq z nich otwicra siy przy 
wystypowaniu sygnalow o nizszym poziomie niz tyrystor regulu- 
jqcy zasilanie drugicj zarowki. 

Dzialanie ukladu przedstawia siy nastypujqco. Sygnal m. cz. jest 
doprowadzany do transformatora oddziclajqccgo Trl przcz 
rezystor Rx. ktorego wartosc powinna byedobrana cmpirycznic. 
Transformator separujacy powinicn mice bardzo dobra izolaejy 
miydzy uzwojcniami, aby napiycic sicci clcktroencrgctyczncj nie 
moglo siy przcdostac do slcrujqcych urzqdzcri fonicznych. 
Wslypne wzmocn ionic sygnalu m. cz. zapewnia wzmacniacz 
operacyjny US1. Wzmocnicnic lego wzmacniacza, stosownie do 
potrzeby moze bye ustawionc rezystorem nastawnym R4. Wyj- 
scic ukladu jest polqc/oncz trzema potenejomeirami, /a pomocq 
ktorych mozna rcgulowac wystcrowanic poszczcgolnych kana- 
low swictlnych. Filtr aklywny kanalu pierwszego jest ..basowy" i 
przcpuszcza skladowc o czystotliwosciach mnicjszych niz 300 
Hz. Nastypny filtr srodkowoprzepustowy przenosi skladowe o 
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Czujniki i mikroobrobka 


Postyp tcchnlczny w dzicd/inic pblpr/cuod- 
nikow nic ogranicza siy do znanvch elemen- 
tou polpr/cvvodnikowych. Nowc dziedziny 
zastosownh matcrialow polpr/ewodnikow 
uzyskuja coraz wiyksze znaczenic. Przykla- 
dcm moze bye olbrzymia dziedzina czujni- 
kc'm np. do pomiarbw wiclkosci nicelcktry- 
cznych lub do wykrywania i okrcslania 
substaneji gazowych. 

FJektronika pr/cstawia siv na uklady cy- 
frowc, lecz otaczajacy nas swiat jest analo- 
gowy. Takie parametry, jak: lemperatura. 
cisnicnic, swiatlo itp. wymagaju do ich 
zmierzenia ukladow analogowych pr/cd 
przcksztalceniem na postac cyfrowij. Pier- 
wszym clcmen tem w lym lancuchu si\ czuj- 
niki reaguj^ce na tc parametry i ich zntiany. 
pr/cksztalcaji|c je na wiclkosci elcktryczne. 
Czujniki wystypujii we wszystkich dziedzi- 
nach tcchniki i dopoki mikroproccsory 
byly tak drogic. koszt czujnikow byl pomi- 
jalnic maly. Dzisiaj przy drastyeznie obni- 
zoncj ccnic mikroprocesorow. koszt czujni- 
kow jest z ni*| porownywalny. Spowodo- 
walo to zwroccnie szczcgolncj uwagi na 
melody wytwarzania czujnikow i szukanie 
sposobow obnizki kosztow produkeji. a 
tym samym i ccny. 


W pierwszym rzydzie sivgniyto po materia- 
ly. Slwicrdzono, ze powszcchnic slosowa- 
ny w elek iron ice kr/em nadaje siv nic tylko 
na polpr/cwodniki. leez jego wlasciwosci 
mogi| bye rownicz wykorzystanc w inny 
sposob. Krzcm rcaguje na takie czynniki, 
jak: cisnicnic, lemperatura, swiatlo. 

uginanic, sklad chcmiczny, pr/yspicszcnic. 
dzwiyk, promicniowanie i in. Parametry tc 
mogj| bye z latwosciq zamicnione na ana- 
logowc sygnaly elcktryczne, a nastypnie 
poddanc dalszcj obrobcc. juz jako sygnaly 
eyfrowe, przcz mikrokomputery. Otwicra- 
j;| siv wiyc mo/liwosci zastosownnia krze- 
mu, przy dobrze opanowanej tcchnicc jego 
obrobki. od prostych czujnikow cisnienia. 
temperatury czy przeplywu, do wyszuka- 
nych, np. do ciijglcgo kontrolowania cis- 
nicnia w oponach samochodow. cisnienia i 
przeplywu krwi podezas operaeji i in. 

W ten sposob powstaly. przcz analogic do 
ukladow scalonych. scatonc czujniki, kon- 
struowanc na ply tee krzemowcj wraz z 
towarzyszqcq clcktronik^. Zalcta takiej 
zintegrowancj konstrukcji jest to. zc slabe 
sygnaly mogij bye na micjscu wzmocnione 
do zijdancgo poziomu, be/ potrzeby 
wprowadzania przewodow k|cz;>cych. Po- 
leps/a to stosunck sygnalu do szumu, syg- 


nal moze zostac skompensowany z uwagi 
na zmiany temperatury. a na wyjsciu ufor- 
mowany w sposob odpowicdni do dalszcj 
obrobki przcz. mikrokomputcr. 

Dodanie nowych funkcji plylce krzemowcj 
spowodowalo powslanie nowej tcchniki. 
tzw. mikroobrobki (ang. micromachining). 
Tcchnika la umozliwia r/czbienic w krze- 
mie trojwymiarowych, niechanicznych 
struktur o konlrolowanych wymiarach 
rzvdu mikromclrow. bydacych baz;| czuj- 
nika do pomiaru para me trow fizycznych 
lub clemenlem (jak np. zawor, podpora, 
lustro, pochlaniacz cncgii cicplncj. zlqczc) 
pelnii|cym wyhjcznic funkcje mechaniczne. 
Mikroobrobka przebiega w ten sposob. jak 
produkeja ukladow scalonych. tj. przcz 
nanicsicnic przyszlych ks/.taltow clcmcn- 
tow met oda fotoIitografic/.n<f przcz masky. 
Nastvpnic. zamiast domieszkowania drog«t 
dyfuzji odkrytyeh c/ysci plytki. stosujc siv 
trawicnic chemicznc. powoduji|cc powsla- 
waniezaglybien w krzcmico krawydziach i 
glybokosci okrcslonych przcz krawvdzic 
maski z SiO : oraz rodzaj czynnika trawia- 
cego i lempcraturv proccsu. 

Do trawicnia stosuje siv glownic czynnik 
trawiiicy anizotropowy (zalczny od orien- 
taeji krysztalu krzemu). Dzivki tej wlas- 






czystotliwosci do 7(X) Hz. Ostatni filtr jest gornoprzepustowy i 
przenosi skladowe o czvstotliwosciach wivkszyeh niz 2000 Hz. 
Jak widac, dwa pierwsze kanaly s;j wysterowywanc przebiegami 
o wzglvdnie malvch czvstotliwosciach. Sprzyja to bardzicj har- 
monijnemu swicccniu lamp tych kanalow w powkjzaniu z mu- 
zyki|. Skladowe o wiclkich czvstotliwosciach i istotnych dla 
odsluchu amplitudach pojawiaja siv wzglvdnie r/adko wobec 
czcgo wszystkie skladowe o czvstotliwosciach wivkszyeh niz 2000 
Hz mozna traktowae jako zwiazane z tonami wysokimi. 

Do wyjsc irzcch filtrow aktywnych zc wzmacniaczami opcracyj- 
nymi US2, US3 i US4 S4 przyhjczone prostc uklady prostowni- 
czc, ktorc za pomocq tranzystorow Tl, T2 i T3 oraz tranzystorow 
T4-r-T9, otwieraj;| tyrystory powodujqcc zaswiccanic siv zaro- 
wck. Jak juz wczcsnicj opisano, dzivki zastosowanym w obwo- 
dach tranzystorow Tl, T2 i T3 dziclnikom rezystorowym 
uzyskujc siv zaswiccanic siv zarowck przy roznych poziomach 
sygnalu fonieznego. Moc zarowck otwicrajqcych pr/.eplyw pradu 
tyrystorow i diod prostownika zasilaj;|cego zarowki. zalczy od 
konccpcji calosci ukladu i jego przeznaczcnia. Tcorctycznicmozc 
wyst«}pic taka chwila. zc wszystkie zarowki swicca siv pcln«j moc;j 
(fortissimo orkicstry symfonicznej). Podezas reprodukowania 
muzyki rozrywkowcj pnjd pobicrany przcz zarowki nic przekra- 
cza 70% maksymalncgo. Nalczy jednak pamivtac o tym, zc w 
momcncic rozzar/ania siv zarowka pobicra pr;jd kilkakrotnic 
wivkszy niz w stanic znamionowej pracy, cz.yli wowczas. gdy 
swieci pclnym swiatlem. Z tych powodow nalczy zastosowac 


odpowicdnic rezerwy pradowc zarowno w odnicsieniu do tyry- 
storow jak i diod mostka prostowniczego. Zalczjiie od potrzeby 
uk lad moze sterowac zarowkami o mocy hjczncj od 600 W do 
kilku kilowatow. Projektuj;|c urz^dzenic nalczy wive wybrac 
odpowiednie tyrystory, diody prostowniczc. zarowki oraz bez- 
piccznik B2. 

Masa przcdstawiona na schemacie jest wszvdzic masq robocz*} 
ukladu. a nic jego uzicmicnicm. Uklad zaprojektowany starannie 
pod wzglvdem wymagan bezpieczenstwa powinicn bye zamkniv* 
ty w mctalow’cj, uzicmioncj obudowic. Zaleai siv. aby potenejo- 
metry mialy izolacyjne przedluzacze osi i bakelitowe galki. 
Koniccznc jest zastosowanic wyra/nej sygnalizaeji, zc uklad jest 
wh|czony do sieci oraz zastosowanic dwubicgowyeh odlac/ni- 
kow. Zalcca siv rowniez pol^czcnic rdzenia transformatora 
odd/.iclajqccgo Trl z uziemiont} obudow;| ur/^dzenia. Polac/c- 
nia gniazd znajdujqcych siv na obudowic urzqdzenia iluminofo- 
nieznego z rcflcktorami (zarowkami) powinny bye wykonanc 
zgodnic z przepisami dotycz^cymi instalacji oswictlcniowcj. 
Nalczy ostrzee radioamatorow i osoby nic majt)cc odpowiednich 
kwalifikacji przed konstruowaniem urztidzcn iluminofonic/.nych 
zasilanych bczposrcdnio zsicci oswictlcniowcj, a wivcszczcgolnie 
nicbczpiccznych zc wzglvdu na mozliwosc porazenia osob obslu- 
guj^cych i osob postronnych, ktorc moga siv zblizyc do instalacji 
iiuminofonieznej. K.T. 

(Schema! urz^d/cnia zaczcrpnivto z micsivc/nika bulgarskiego „Radio" 
nr 1 1/1985, zustvpujqc elementy aktywne krajowynii). 
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ciwosci tra wienie pr/ebiega w sposob konl- 
rolowany, z ro/nymi szybkosciami wzdluz 
Ir/ech plaszcz.yzn krysztalu, dajac ostro 
zurysowanc sciany, kraw?dzic i naroza. 
Inny czynnik. izotropowv. irawi zjednako- 
wa pr?dkosciq dajac ksztalty zaokr<|glonc. 
Jeszcze inna melody jest stcrowanic iloschj 
domics/kowa nych za n icczyszczcri . regu I u- 
jacych prydkosc trawienia krzemu. Mozna 
w ten sposob doprowadzic do ulworzenia 
warstwy /atrzymujacej tra wienie. Przvkla- 
dowo. wytwarzanie membran o grubosci 
rzydu mikrometrow wrazliwych na cisnic- 
nie. odbywa sic w ten sposob, ze powierz- 
chniy krzemu domieszkujc si? silnie borem, 
a nastypnic trawi odwrotnii strong czynni- 
kiem anizotropowym. uzyskujijc giuuosc 
wyznaczon*} przez warstwy z domicszkti 
boru. W podobny sposob produkuje si? 
detektory przyspieszenia. pol grawitacyj- 
nych. wibraeji i ruchu. W Uniwersylecie 
Kalifomijskim w Berkeley skonstruowano 
zespol czujnikow typu MOS do delekcji 
promieniowania podezerwonego, pakiet 
CDD do zobrazowania, 64-clcmcntowy 
czujnik dolykowy, wiatromierz. wielo- 
zakresowy czujnik przyspieszenia oraz 
czujnik gazu i par chemikaliow wykonany 
na struktur/e krzeniowcj z naparowanym 
tlenkicm cynku jako aklywnym elementem 
czujnikow. 

Jak wspomniano, krzem okazal si? ideal- 
nym materialem wyjsciowym do produkcji 
czujnikow. Mimo lego, ze plytka krzemo- 
wa jest krucha i daje si? latwo la mac, uklad 
scalony zrobiony z krzemu ciyzkiego jest 


bardziej elastyezny od stali nierd/ewnej. a 
jego ciyzar wlasciwy jest bliski aluminium. 
Ponadto. w pr/eci wichst wie do wiyksz.osci 
polikrystalicznych mctali. moze bye nara- 
zony na wielokrolne obcii|/.enia be/ obaw> 
oslabienia. D/iyki malemu cie/arowi wlas- 
ciwcmu moze pracowac w zakresie mega- 
hcrcow i wytrzymuje cisnienie wiyksze od 
3500 almOsfer oraz przyspieszenia do 100 
lys. g. Wysoka odpornosc na korozjy i 
tolcrowanic szerokiego zakresu lempera- 
tur si| dodatkowymi c/ynnikami przema- 
wiajijcymi za stosowaniem krzemu naezuj- 
niki. Flastycznosc i odpornosc na zmecze- 
nie preferuja go jako przetwornik cisnienia. 
W tym wypadku stosuje si? najczyscicj 
ukiady piezorezystywne lub uklady pojem- 
nosciowe. 

Czujnik piezorezystywny jest zbudowany z 
krzemowej membrany olrzymanej drogq 
mikroobrobki, na ktdra s;| naniesione 
droga naparowania. dyfuzji lub implan- 
taeji jonow. rezystory tworzifee moslck 
Wheatstone’a. Nacisk powodujc odkszlal- 
cenie membrany, przy czym jest odwrolnie 
proporejonalna do kwadratu grubosci 
membrany. Odksztalccnic membrany 
zmienia wartosc rezyslorow, powodujac 
nicrownowagy niostka i zmiany napiycia 
wyjsciowego. proporcjonalne do ugiccia 
membrany, a stqd do przylozonego cisnie- 
nia. 

Czujnik pojemnosciowy jest skonstruowa- 
ny rownicz w postaci membrany, tworz«|- 
ccj, jedn;| okladzin? kondensatora oraz 
stabilnego podloza (np. szkla),tworzacego 


druga okladzin?. Ugiycie membrany pod 
wplywem cisnienia zmienia odleglosc miy- 
dzy elemcnlami, powodujac zmiany pojem- 
nosci. a wraz z ni;j sygnalu wyjsciowego. 
Czujnik i te sa mniej wrazliwc na zmiany 
temperalury i dlatego s^ stosowane tarn, 
gdzic jest wvmagana dlugotcrminowa sta- 
bilnosc pracy. 

Najciekawszym zastosowaniem mikro- 
obrabianych czujnikow krzemowych jest 
wykrywanie gazow. Czujnik 11 a plytee 
krzemowej o srcdnicy 75 mm jest umiesz- 
czony na koncu rury o dlugosci 40 cm z 
zaworami i kanalami. wylozonej cienka 
warslwa polimeru. absorbujacego rozne 
gaz.y z. rozna prydkosci;|. Przyrzad laki. 
slcrowany ukladem mikroproccsorowym. 
wykrywa do 100 roznych rodzajow gazu 
(10 rodzajow gazu w ciijgu 45 s) przy 
koncentracji az do 1 ppm (czesci na mil- 
ion). Przeplywajacy przez kanal nieznany 
gaz. poruszany przez strumieh gazu obojy- 
tnego (np. hel), jest identyfikowany przez 
porownanie jego czasu reteneji (zalrzymy- 
Nvania) na wyjsciu ze znanym czasem reten- 
eji znanego gazu. Badania w tej dziedzinie 
doprowadzily do opracowania materialow 
czulych na poszczegolne rodzaje gazow, 
jonow i in. Sz.c7.ytcm osi«)gniyc jest Cl! EM 
FET, tranzystor polow'y (FF.T) czuly na 
chemikalia. 

M. Fitrenbrun 

( Opracoxvano na pot/stawie ..EJck ironies", June 
2/ IVX6, s. 26 JO Sensors lap 1C ' technology to mid 
more f unctions ) 
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System platnej telewizji kablowej LEON KOSSOBUDZKI 


Tdcwizja kahlowa jest u nas znana tylko ze 
slvszenia, choc rozne grupy iniejatywne w 
kraju usiliija i tn pr/elamac inerejy biuro- 
kraeji oraz problem) finansowe, techniczne i 
zaopatrzeniowe. Jezeli ktorejs z nich siy to 
uda, wiadomosci zawartc w tym artykule nie 
beda tylko bajki; o zelaznym wilku. 

Tclcwizja platna, dzialaj«|ca nie na zasad/ic 
abonamcnlu, ale platnosci za programy. 
stala sic popularna w wielu krajach. ponic- 
waz daje mozliwosc sfinansowania sz.cr- 
szego wyboru programow. 

Przykhulem kompletnego rozwi«|zania 
tcchnicznego systemu telewizji kablowej 
platnej jest system F.BS 6000. produkowa- 
ny przez firm? FUBA z RFN, przeznaczony 
dla sieci dystrybueyjnych programcSwTV o 
ukladzie gwiazdowym. System ten daje 
mozliwosc przcjscia z systemu jednostron- 



Wyglqd ur/adzen platnej 'I V kablowej EBS 6(M)0 

(For. FU HA) 


ncj dystrybueji programow na system dzia- 
lajtjcy dwustronnic. takze „od abonenta do 
ccntrali". Aby utrudnic zycie nielcgalnym 
widzom (tzn. tym. ktorzy nic zaplacili) 
system gwarantujc peine kodowanic 
(..scrambling”) dowolnych sposrod szesciu 
programow w jednym pasmic — szcsciu w 
pasmic UHF-* i szesciu w pasmic VHF — w- 
sposob calkowicic uniemozliwiajacy zde- 
kodowanic przez nicuprawnioncgo abo- 
nenta. Poniewaz system nic zawicra 
spcejalnego wyposazenia. ktorc nalczaloby 
instalowacdodatkowo u abonenta. poczat- 
kowy kos/.l twor/enia sieci telewizji kab- 
lowej jest dzi^ki temu mnicjszy. Dopicro 
w drugim ctapic rozwoju systemu. gdv 
przcchodzi si? 11 a system dw ukierunkowy, 
zachodzi potrzeba dodatkowych instalacji 
u abonenta. Szcrokopasmowy rozdziclacz 
BVT wchodzacy w sklad systemu moze 
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Nowe generatory sygnatow w.cz. 

Firms Rohde i Schwarz jest znanym w swiecie produccntcm 
wysokiej klasy aparatury pomiarowej. Wsrod szerokiej gamy 
oferowanych przez t£ firm^ wyrobow, /nac/qca cz£sc /ajmuja 
generatory sygnatow w.cz. Ponizej pr/edstawiono informaejg o 
nowych typach generatorow. Materiaty pochodza z sympozjum 
firmy Rohde i Schwarz, ktore bylo zorganizowane w ubieglym roku 
w Przemystowym Instytucie Elektroniki. 

Podstawowym zadaniem generatorow sygnatow pomiarowych 
w.cz. jest dostarezenie sygnatow o wzorcowcj cz^stotliwosci. 
wzorcowcj amplitudzie i wzorcowcj modulacji. Poza najbardzicj 
znanymi zastosowaniami, jak np. peine sprawdzanic odbiomi- 
kow, generatory takie mog4 stuzyc rownicz do badania niclinio- 
wych i liniowych parametrow czwornikow, prob i rcgulacji 
sprz^tu nadawczcgo, strojenia obwodow w roznych urz^dze- 
niach, mierzenia charakterystyk itd. 

W dotychczas stosowanych gcncratorach wykorzystywano nas- 
t^puj^cc metody gencracji sygnatow w.cz.: 

© za pom oca generators LC, 

. © bczposrcdni^ synlcz? cz^stotliwosci, 

© posredni^ syntezy cz^stotliwosci. 

Generator LC. stosowany jcszczc do niedawna jako podstawowy 
element gcncratora sygnatowego, umozliwial uzyskanic sygnatu 
w. cz. charaktcryzuji|ccgo si9 szumami fazowymi wst9gi bocznej 
znaeznie mniejszymi od szumow jakiegokolwiek syntezera C7.9- 
stotliwosci; rownicz bardzo dobra byla ezystose widmowa 
sygnatu. Jego wadami byty: dlugi czas ustalania si9 cz^stotliwosci 
oraz utrudnicnic stcrowania przez interfejs zc wzgl9du na 
mcchanicznc przestrajanic. 

Przy stosowaniu metody bczposrcdnicj syntezy cz^stotliwosc 
sygnatu jest uzyskiwana przez mnozcnic i dziclcnic cz^stotliwosci 
generatora wzorcowego oraz mieszanie powstalych przy tym 
sygnatow sktadowych. Uzyskanic sygnatu w'yjsciowcgo o dobrej 
czystosci widmowcj (wyttumionych cz.9Stotliwosciach subhar- 
monicznych, harmonicznych oraz ubocznych prod uk tow mie- 
szania ) wymaga stosowania zlozoncgo ukladu filtrow. Rozbudo- 
wany uklad clektryczny generators powodujc wysok*j ccn9 
urz^dzenia. poza tym rozwicjzanic takie z.mnicjsza mozliwosci 
pclncgo wykorzystania wlasnosci modulacji cz9stotliwosci. 


mgr inz. LEON KOSSOBUDZK 1 

Generatory w.cz. wykorzystuj^cc mclod9 posrcdnicj syntezy 54 
wyposazonc w jcdnij lub kilka p9tli synchronizacji faz.owcj PLL. 
W klasycznym ukladzic PLLcz9Stotliwosc sygnalu wyjsciowcgo 
podziclona N razy przez dzielnik cz.9stotliwo.sci jest porownywa- 
na z cz9Stotliwosci4 wysokostabilncgo generators wzorcowego 
lub z wiclokrotnosciii tej cz^stotliwosci. Cz^stotliwosc wyjsciowa 
f wr jest rowna: 

przy czym: 

— czystotliwosc generatora kwarcowego, 

M — mnoz.nik cz9slotliwosci generators kwarcowego, 

N — stosunek podzialu dziclnika w p9tli PLL. 

Zakrcs zmian cz9stotliwosci jest ograniezony zakresem przestra- 
jania gcncratora przeslrajanego napi9cicm (VCO) w PLL, a 
rozdzielczosc przestrajania — wartosci4 cz^stotliwosci generato- 
rs wzorcowego ( g . 

Rozszcrzcnic zakresu cz^stotliwosci wymaga zastosowania kilku 
P9tli PLL pol4czonych zc soba przez. mieszaeze lub tez kilku 
generatorow wtaczanych do obwodu PLL oddziclnic dla kazde- 
go zakresu cz^stotliwosci. Problcmcm jest uzyskanic duzej 
rozdzielczosci cz^stotliwosci, gdyz przy malej cz^stotliwosci 
gcncratora wzorcowego uktady porownania fazy wymagaja 
filtrow o malej cz9stotliwosci granieznej, ktore powoduja wzrost 
czasu potrzebnego do ustalenia si9 pytli PLL. Przyktadowo, dla 
rozdzielczosci 1 Hz czas ustalania siv P9tli PLL wynosi ok. 10 s. 
Przy pomiarach charakterystyk przenoszenia filtrow' lub wzmac- 
niaezy szcrokopasmowych korzysta si9 z generatorow przestra- 
janych w sposob ci;|gty. w bardzo szerokim zakresie cz9stotliwo- 
sci (wobulatory i wobuloskopy). Do wytwarzania takich sygna- 
low slu/4 rezonatory ferromagnetyezne z granatu zelazowo- 
-itrow'cgo (YIG — Ytrium-lron-Gamet), ktore charaktcryzuj4 
siy liniowym przestrajaniem w szerokim zakresie cz^stotliwosci 
przy liniowej mocy gencrowancgo sygnalu. Schemat blokowy 
takiego ukladu jest przcdstawiony na rys. 1. 

W najnowszych gcncratorach sygnatowych firmy Rohde i 
Schwarz zastosowano now4 mctod9 syntezy cz9Stotliwosci zwa- 
n4 ..Fractional N*\ ktora charaktcryzujc siv utamkow4 wartosciq 
wspotezynnika podzialu w p9tli PLL. Wynikicm jej stosowania 


zostac wyposazony w' dw'ukierunkowy 
uktad komunikacyjny; ktorv umozliwia 
np. zdalne pomiary zuzyeia energii w roz- 
nych formach, czy lez wody, a poza tym 
przesytanie roznych sygnatow alarmo- 
wych. Zakrcs cz9stotliwosci pracy syslemu 
jest podzielony filtrami na podzakresy, 
odpowiadaj4cc roznym kategoriom uzyt- 
kownikow. 

Picrwszy stopicn rozwoju systemu EBS 
6000 przetwarza go z systemu dystrybu- 
cyjncgo. szerokopasmowego na jedno- 
slronnic adresowalny, co umozliwia wlcdy 
ptaccnic za wykorzystywany kanat lub - 
programy wykorzystane w ci4gu micsi4ca 
oraz uprawnianic (lub nic) okrcslonych 
abonentow' do odbioru okrcslonych pro- 


gramow. W drugim stopniu rozwoju sys- 
tem (wtedy juz dwukicrunkowy) umozli- 
wia ptaccnic za kazdc ogl4danic programu 
oraz wykorzystywanic ustug nic lylko 
podanych wyzej ale i cw. innych. 
Programy TV przed wprowadzeniem do 
sicci tclcwizji kablowcj na ogol nic S4 
kodowanc ale. w wypadku nieuprawnicnia 
danego abonenta do odbioru okresloncgo 
programu, mozna jego program ..przepus- 
cic” przez uklad koduj4cy (scrambler), 
ktory go znicksztatca w sposob uniemoz- 
Iiwiaj4cy ogk|danic. Jest to lepsze i tanszc 
rozwi4zanie, niz cz9sto spolykanc kodo- 
wanic wszystkich programow' z odkodo- 
wywaniem u uprawionych abonentow. 
Szerokopasmowosc ukladu oznaeza, zc 


wszystkie programy. jakie abonent moze 
odbicrac, wyst9puj4 w sposob ci4gty we 
wszystkich gniazdkach w jego mieszkaniu. 
Umozliwia mu to programowanic widco- 
magnetofonow na zapis okrcslonych pro- 
gramow lub jcdnoczcsnc odbicranic roz- 
nych programow roznymi odbiornikami. 
bez potrzeby stosowania dodalkowego wy- 
posazenia. 

Wyglad systemu EBS 6000 przcdstawiono 
na fot. obok. Sktada S19 on z wymicnionych 
modulow, zmontowanych na wspolnej 
ptycie. Szeregowe Iqczcnic tych plyt umoz- 
liwia tworzcnic wi9kszych uktadow gwiaz- 
dow'yeh. 

(Opracowano na podstawie mformacji prasowyclt 
firmy FU HA ) 
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jest uzyskanic rozdziclczosci strojenia, wynoszqccj I Hz w calym 
zakresie czystotliwosci gencratora i bardzo krotkim czasic usta- 
lania (kilkanascic ms), bardzo dobrej czystosci widmowcj sygna- 
lu oraz stosunkowo niskich kosztach. 

W znanych ukladach PLL funkcjc dziclnikow czystotliwosci 
pclnia zazwyczaj dziclniki o stosunku podzialu, ktory jest liczbij 
calkowita. Zakres przestrajania PLL jest lu ograniezony przez 
zakres przestrajania VCO, a o rozdziclczosci przestrajania 
decydujc wartosc czystotliwosci wzorcowcj, przy ktorej nastypu- 
jc porownywanic fazy (co w razic wyboru malej czystotliwosci 
wzorcowcj stwarza problcmy z fill rami, opisane wyzej). 
Czystotliwosc wyjsciowa f M>> , VCO w pytli PLL wynosi: 

Pr/y ulamkowym N, tzn. skladajacym siy z czysci ealkowilej i 
czysci dzicsiytncj, mozliwa do uzyskania rozdziclczosc czystotli- 
wosci zalezy nie bczposrcdnio od f^, ale od liezby micjsc po 
przccinku czysci dzicsiytncj wspolczynnika podzialu N. Tak np. 
jezcli N — 10,01, mozliwa do uzyskania rozdzielczosc wynosi 
0,01 f„. 

Schcmat blokowy pytli syntezy z ulamkowym wspolczynnikicm 
N przedstawiono na rys. 2. Zastosowano lu dziclnik czystotli- 
wosci zc wspolczynnikicm podzialu zmicniajqcym si? cyklicznie, 
z N na N + I. Do stcrowania dziclnika wykorzystano impuls 
przcnicsicnia sumatora o dlugosci L, do ktorego przy kazdym 
impulsic zegara dodajc siy nastawiana wartosc F. Dziclnik 
czystotliwosci zmicnia swoj wspolczynnik podzialu tylko na czas 
trwania taktu zegara. Otrzymana w ten sposob srednia wartosc 
wspolczynnika podzialu jest wtedy rowna: 

N,v =‘N + F/L 



Na pr/yklad dla N = 10. L = 10 i zmianach F w zakresie 0+9 
mozna uzyskac wspolczynniki podzialu od 10,0 do 10,9. 
Poniewaz zmiana wspolczynnika podzialu dziclnika cyfrowego z 
N na N -f 1 powodujc skok fazy sygnalu wyjsciowego dziclnika o 
2n/N, naslypuje szkodliwa modulacja sygnalu wyjsciowego. 
Czystotliwosc powstalych zakloccn fazy zalezy od czystotliwosci 
wzorcowcj. dlugosci sumatora L oraz najwiykszcgo wspeMnego 
podzielnika P liczb F i L wg wzoru; 

r -r •- 

— 'rtf L 

Zakloccnia te s;| kompensowanc ukladowo. W rezultacic uzy- 
skuje S19 ezystose widmowi) sygnalu wyjsciowego przy czystotli- 
wosci 100 MHz i odstypic czystotliwosci drugiego sygnalu 
typowo 140 dBc/Hz. 

Genera lory sygnalowe, opartc na tej zasadzic, mog;| zadowolic 
nawet najwybrcdniejszcgo uzytkownika. Tak, np. generator 
SMG (rys. 3) ma zakres 100 kHz + 1000 M Hz, rozdziclczosc 1 Hz, 
czas ustalania 15 ms, mozliwosc modulacji AM, FM w zakresie 
0 + 100 kHz, fazy i impulsowej. Jego zasadnieze przcznaczenic. to 
badanic odbiornikow SSB rownicz w warunkach stcrowania 
komputerowego przez szyny I EC 625-1. Bardzo duza ezystose 
widmowa sygnalu przekraeza potrzeby spotykane przy pomia- 
rach odbiornikow AM, FM i SSB wcwnatrz. kanalow, a na 



Rys. 3. Generator sygnaltmy SMG 


mniejszych zakresach czystotliwosci wystareza nawet przy kryty- 
cznych pomiarach pozakanalowych. Poziom sygnalow szkodli- 
wych pozaharmonicznych nie przekraeza —70 dBc w calym 
zakresie. szum fazowy SSB w odlcglosci 20 kHz od nosnej 1000 
MHz wynosi — 122 dBc, a dla nosnej 100 kHz, zaledwic — 142 
dBc. 

Wszyslkic parametry gencratora mogq bye rcgulowanc przez 
szyny IEC 625-1, ktora oczywiscic mozc tez przesylac dane z 
gencratora do innych urzad/.en. Jeszczc jedna zalcta tego gencra- 
tora: mozliwosc szybkiej diagnozy uszkodzen wcwnytrznych bez 
koniccznosci otwierania gencratora ani stosowania zewnytrz- 
nycli urzqdzen pomiarowych. 

Punkty kontrolnc znajduja siy we wszystkich zasadniezyeh 
micjscach gencratora oraz toru w. cz.; przywoluje siy je z 
klawiatury lub przez szyny IEC, a na wskazniku ukazujc siy 
numcr punktu i wynik pomiaru. 

Generator SMX o zakresie 100 kHz + 1000 MHz jest tanszym 
genera t ore m o zdolnosci rozdzielczcj 25 kHz w zakresie 250 
MHz. i 100 kHz powyzej tej czystotliwosci, z. czascm ustalenia 60 
ms dla AM i CW, cztcrcma stalymi czystotliwosciami modulacji 
(0.4 — 1 — 3 — 15 kHz), niculotna pamiyci;| 40 ostatnich zespolow 
nastawicn plyty czolowcj oraz z zabczpicczeniem przed przcciip 
zeniami do 30 W. Skok strojenia wynosi 10 Hz w zakresie do 100 
M Hz, 50 Hz w zakresie 100 + 500 M Hz oraz 100 Hz powyzej 500 
MHz. Modulacja AM, FM i PM z mozliwoscia kombinaeji 
AM -f FM oraz FM + PM (kazda skladowa oddziclnic i niezalc- 
znic rcgulowana). Jest tez mozliwosc modulacji dwoma sygnala- 
mi dla proby dwutonowej nadajnikow SSB. Generator jest 
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Odbiornik radiofoniczny z wiecznymi bateriami 


Nikogo nic trzeba przekonywac o kor/ysciaeh wynikajqcych z 
posiadania takicgo odbiornika. Juz od kilku lat bateric pojawiaja 
sip okresowo i znikaja ze sklepow, ccnv ich rosna coraz szybciej, a 
jakosc jest coraz gorsza. Opisane w artykule rozwiqzanic po/wala 
zapomniec o klopotach z bateriami. 

Altcrnatywnym zrodlem cncrgii clcktryczncj dozasilania odbior- 
nikow radiofonicznych. radiomagnctofonow, walkmanow, przc- 
nosnych tclcwizorow itp. sq akumulatory zasadowc szczclnie 
zamkniptc, nazywanc potocznic akumulatorami Ni-Cd (niklo- 
wo-kadmowymi). W krajach zachodnich sq lat wo dostppne 
akumulatory Ni-Cd o ksztalcic i wymiarach odpowiadajacych 
batcriom typu R 6 . R14, R20 i 6F22. W Polscc produkujc sip w 
nicwiclkich ilosciuch akumulatory Ni-Cd, odpowicduiki batcrii 
R 6 , R 14, R20. Akumulatory typu KRH 15/51, odpowicdtiiki 
batcrii R 6 pojawiajq sip nawct czascm w sklcpach. Nicstcty sq 
one bardzo drogic. Spore ilosci lych akumulatorow trafiajq do 
nas z zagranicy przywozonc najczpsciej wraz zc spr/ptem clektro- 
nieznym. 

Akumulatory Ni-Cd sq coraz czpscicj uzywanc zamiast batcrii. 
poniewa/ mozna jc wiclokrotnic ladowac, nawct kilkaset razy, a 
zatem ich uzywanic kalkulujc sip tanicj niz batcrii. W naszyeh 
warunkach dodatkowq korzysciq jest to, zc nic trzeba za kazdym 
razem polowac w sklcpach na bateric. Pewnq nicdogodnosciq 
jest koniccznosc okresowego ladowania akumulatorow, a co si^ z 


tym wiqzc. wyjmowanic ich zc sprz 9 tu. T 9 niedogodnose mozna 
jednak usunqc, a w ninicjszym artykule opisano jak to zrobic. 
Najproslrzy sposob polcga na wykorzystaniu wcwn^trzncgo 
zitsilacza urzqdzcnia do ladowania akumulatrow. Trzeba jednak 
wyjasnic kilka spraw zwiqzanych z ladowanicm i cksploatacjq 
akumulatorow Ni-Cd. 

Wlasciwosci lych akumulatorow', produkowanych przcz roznc 
firmy, sq bardzo podobne. Zalcca sip ladowanic prqdem o 
natpzcniu 10 razy mnicjszym niz ich pojemnose; np. akumulator 
o pojcmnosci 500 mAh powinicn bye ladowany prqdem o 
natpzcniu 50 mA. Czas ladowania wynosi przcwaznic 14 h- 16 
godzin. Napipcic akumulatora osiqga w koncowci fazic ladowa- 
nia 1,5 V. Podezas rozladowywania zmnicjsza sip do 1 V. 
Rozladowywanic ponizej I V jest szkodliwe. Znajqc tc podsta- 
w'owc zasady dotyczqcc ladowania akumulatorow, mozna sip 
zastanowic nad dostosowamcm wcwnptrzncgo zasilaeza urzq- 
dzcnia do ich ladowania. 

Jako przyklad wymicnioncgo w tytulc artykulu odbiornika z 
wiecznymi bateriami, posluzy odbiornik radiofoniczny Ania. 
Naturnlnic, opicrajqc sip na przcdstawionych ni/.cj zasadach 
projektowania, mozna dostosowac w podobny sposob inne 
rodzajc clcktronic/.ncgo sprzctu powszcchncgo uzytku o zasila- 
niu batcryjno-sicciowym do takicj samcj wspolpracy z akumula- 
torami Ni-Cd. Cd. na sir. 12 


oczywiscic wyposazony w wejscic/wyjscic szyny 1EC 625-1 
(IEEE-488, HPIB). 

Generator sygnalowy SMPC (rys. 4) na zakres 5 kHz-^1360 
MHz ma zdolnosc rozdzielczq 0.1 Hz w zakrcsic do 1000 MHz, 
czas ustalania 18 ms. poziom szumu fazowego SSB — 143 dBc, 
poziom nicharmonicznych sygnalow szkodliwych —80—— 90 
dBc. Modulacja AM, FM i fazy, takzc FM stereo z dewiaejq do 
1600 kHz przy czpstotliwosci modulujqcej 0 -r- 1 25 kHz. Jest 
oczywiscic rownicz szyna 1EC 625-1. Generator sygnalowy 
SMK (AM-FM) ma zakres 10 Hz-=- 140 MHz, rozdziclczosc 



Rys. 4. Generator sygnalowy SMPC 



Rys. 5. Wobulator SWP 


1 Hz, wyjscic sygnalu SSB o poziomic znieksztalccii intcr- 
modulacyjnych d 3 <60 dB oraz wyjscic sygnalu dla proby 
dwutonowcj. Ma tez wbudowany generator wobulowany z czps- 
totliwosciami wobulacji 3 Hz — 30 Hz — 100 Hz i dewiaeji 
regulowanej do 500 kHz. Niculotna pamipc zapamiptujc do 40 
zestawow nastaw na plycic czolowcj. Szyna I EC 625-1 jest tu 
wyposazeniem standardowym. 

Wobulator SWP (rys. 5) o zakresie 100 kHz-^2500 MHz 
charaktcryzujc sip malq zawartosciq harmonicznych i sygnalow 
szkodliwych ( — 40 -f- — 50 dB), jest wyposazony w 6 znaeznikow 
czpstotliwosci dowolmc przcmieszczanych po calym zakresie. 
Czas wobulowania: od 10 ms do 100 s. 

Oprocz podstawowego przcznaczcnia wobulator ten mozc slu- 
zyc rownicz jako generator sygnalowy i syntezer czpstotliwosci o 
zdolnosci rozdziclczcj 1 Hz. Pojemnose zastosowanej pamipci 
niculotncj CMOS umozliwia zapamiptanie do 10 zespolow 
nastaw na plycic czolowcj. 
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Schema! ukladu zasilania w odbiorniku Ania przcdstawiono 
na rys. !. 

Translbrmator sicciowy dostareza napi?cic zmienne, ktorejest 
prostowanc przcz diody D3 -r D6, pracujqcc w ukladzic Graetz’a. 
Kondensatory C65r-C68, polaczone rownolcglc z diodami, 
ograniczaja przcdostawanic si? zakloccn z sicci elcktryczncj do 
odbiornika, a takze zapobiegaja szkodliwcj dcmodulacji przcz 
diody prostownika, sygnalow silnych staeji nadawezyeh. Jczeli w 
odbiorniku nie ma takich diod. tocz.?sto przy odbiorze najsilnicj- 
szyeh staeji. dajc si? slyszec nicprzyjcmny przydzwi?k. 

I 1 



Wyproslowanc napi?cic jest kierowanc do zestyku 3 przclacz.ni- 
ka zasilania. Prz.el4cz.nik ten jest cz?scia gniazda typu VZZ-07, w 
ktorym umicszcza si? wtyk przcwodu zasilajaccgo. Gdy odbior- 
nik jest pokjezony z siccia 220 V. sa zwartc zestyki 3 oraz I. Po 
wyj?ciu z gniazda odbiornika przcwodu zasilajaccgo rozlacza si? 
ten obwod. a Iqcza si? zestyki 2 i 1. powodujac dolqczenic baterii 
do obwodu zasilajaccgo odbiomik. Wylaeznik polqczony z 
zaciskiem 15 slu/.y do wylaezania odbiornika. Nalezy z.auwazyc, 
zc wyl4cz.cn ic odbiornika wyh>cznikicm nie odfaeza go od sicci, 
jczeli jest on z nia polaczony przewodem zasilajacym. Transfor- 
mator i zwiq/ane z nim elementy pozostaja nadal pod napi?cicm. 
Odbiornik Ania jest zasilany przcz pi?c baterii R6. ktorych 
sumaryezne napi?cic wynosi 7 V. gdy sq nowc. po czym zmnicjsza 
si? do wartosci mniejszcj niz 5 V w kohcowcj fazie rozladowywa- 
nia. Napi?cic zmienne na wtornym uzwojcniu transformatora 
wynosi ok. 10 V i nicwiclc zalezy od tego, czy odbiornik jest 
wlqczony. czy nie. Napi?cic wyprostowanc, mierzone na zestyku 
3, ma wartosc ok. 12 V, gdy odbiornik jest wylqczony. 

Po zastqpicniu baterii R6 akumulatorami KRH 15/51, napi?cic 
zasilajace b?dzie si? zmicniac od ok. 7 V, gdy akumulatory s«| 
calkowicic naladowanc, do ok. 5 V w kohcowcj fazie wyladowy- 
wania. 

Akumulatory Ni-Cd ktdowanc pradem 50 mA osii|gaj;| napi?cic 
ok. 1,5 V. Napi?cic to zmnicjsza si? do ok. 1,4 V po wyl4c7.cn iu 
prostownika. Mozna latwo obliezye, ze prostownik powinien 
dostarczac napi?cic co najmnicj 7.5 V. Na wyjsciu zasilacza na 
zestyku 3, napi?cie wynosi 12 V, co jest \vart0sci4 zupelnic 
wystarczaj4C4 Projcktuj^c uklad zasilaj4cy trzeba brae pod 
uwag?, zc napi?cic sicci moze bye nizszc o 10% od nominalnego, 
to znaezy moze wynosic 198 V. Wtedy napi?cie na zestyku 3 
bcdzic nicco mniejszc niz 1 1 V, ale i t? wartosc mozna uznac za 
dostatcczmi. 

Do rcgulowania opisanych nizej ukladow jest potrzehny miernik 
umozliwiaj4cy micrzcnic napi?cia staiego z dokladnosci4 
0.1 -i-0.2 V. Nieco trudniejszy jest pomiar nat?zenia pr4du 
ladow'ania. Spadek napi?cia na miliamperomierzu wynosi naj- 
cz?scicj 0,3 — 0,6 V i bkjd pomiaru spowodowany przcz ten 
spadek napi?cia jest zbyt duzy. Ponadlo rezystaneja wewn?trzna 
miliamperomierza, wprowadzona do obwodu, moze zmienic 
nat?zenie pradu ladowania, dodatkowo falszujac wyniki pomia- 
row. Chcac uniknac bl?dow przy pomiarach pradu ladowania. 
lepiej mierzyc napi?cic na rezystorze o znanej wartosci. znajdu- 
jacym si? w obwodzic ladowania, a nat?zcnic pradu obliezye 


poslugujac si? prawem Ohma. Wystarezy, jczeli nat?zcnic pradu 
b?dzic mierzone z dokladnoscia 5-r 10%. 

Na rys. 2 przcdstawiono najprostszy uklad umozliwiajacy lado- 
wanie pi?ciu akumulatorow Ni-Cd umieszczonych w odbiorniku 
zamiast baterii R6. Wedlug niektorych zrodcl litcratury lepszc 
wyniki dajc ladowanic akumulatorow Ni-Cd pradem jednokie- 
runkowym oduzej skladowcj zmiennej. Dlatcgo wlasnie napi?cie 
jest pobierane z punktu zasilacza. w ktorym I4CZ.4 si? koncowki 
kondensatorow C65 i C66 oraz diod D3 i D4 z. bczpicczni- 
kiem Bl. 



Rezystor 27 ft ogranicza nat?zenic pradu ladowania do wartosci 
ok. 50 niA. Zatem spadek napi?cia na nim wynosi: 

U = I R U = 0.05 A*27 ft = 1,35 V. 

Dioda uniemozliwia rozladowywanie si? akumulatorow po 
odlaczeniu odbiornika od sicci. 

Uklad. ktorego schcmat przedstawdono na rys. 3. rozni si? tym od 
popr/.edniego, zc ma wskaznik ladowania z. dioda clcktrolumi- 
ncsccncyjna LKD. Wi?kszosc diod LED ma maksymalny prad 
przewodzenia 20 mA. natomiast prad ladowania wynosi 50 mA. 

Zastosowano wobec tego boeznik, przcz klory ply nie wi?ksza 
cz?sc pradu. Obliczenie wartosci rezystora boeznik ujacego jest 
dose klopotliwc. Latwiej b?dzie ocenic jaskrawosc swiecenia 
LHD. przcz ktora plynie prad 20 mA, a nast?pnie dobrac rezystor 
boeznik ujacy o takiej wartosci, aby dioda swiccila nieco mmej 
intensywnie. 



Obydwa opisanc uklady sa bard/o proste, jczeli chodzi o ich 
konstrukcj?, ale nicz.byt wygodne w uzytkowaniu. Trzeba bo- 
wiem kontrolowac cz;is pracy akumulatorow oraz czas ich 
ladowania. Nie nalezy bowiem dopuszczac ani do nadmiernego 
rozladowywania akumulatorow ani do ich przcladowywania. 
Pelny komfort uzytkowania b?dzic wtedy, gdy zastosujc si? 
sygnalizacj? rozladowania akumulatorow oraz. pclncgo nalado- 
wania. Bez wi?kszych trudnosci mozna tak zaprojektowac uklad 
ladowania, aby nie bylo mozliwc przeladowywanic akumula- 
torow. 

Na rys. 4 przcdstawiono schcmat ukladu, ktory spclnia nast?pu- 
jace funkcjc: sygnalizuje ladowania i naladowanic oraz bardzo 
znacznic zmnicjsza prad ladowania po osiagni?ciu napi?cia 
odpow'iadajacego pelnemu naladowaniu akumulatorow. Nie ma 
zatem nicbezpicczchtwa przcladowania. Jest to uklad stabiliza- 
tora napi?cia. Tranzystor T1 w polaczeniu z dioda Zcncra D2 
ustalaja napi?cie wyjsciowc, ktore dostareza stabilizator. Rezys- 
tor Rl ustala wartosc pradu plynaccgo przcz diod? Zcncra. 
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Dioda LED wraz z bocznikicm-rczystorem R2 spelnia funkcjy 
optycznego wskaznika ladowania. Lqczna rczystancja obydwu 
clcmcntow przyczynia siy do ograniczania prqdu ladowania, gdy 
akumulatory sq rozladowane, tzn. ich Iqczne napiycie wynosi 
5 — 5,5 V. Dioda D3, wlqczona podobnic jak w poprzcdnich 
ukladach. unicmozliwia rozladowywanic siy akumulatorow. 
Kondcnsator elcktrolityczny Cl podwyzsza nicco napiycie po- 
bicranc z prostownika wtcdy, gdy odbiomik jest wylqczony, a 
wiyc i kondcnsator C62 jest odlqczony od prostownika. 



Rys. 4. Schcmat ukladu ze stabili/atorcm napiycia i sygnalizaejq 
ladowania 


Dobierajac wartosci poszczegolnyeh clcmcntow przyjyto nasty- 
pujqce zalozcnia. Napiycie naladowanego akumulatora do- 
tqcz.oncgo do prostownika wynosi 1,5 V, tzn. napiycie ealego 
zestawu osiqga 7.5 V. Spadck napiecia na diodzic D3 pod- 
czas ladowania bydzie wynosic ok. 0.7 V. Podobnic napiycie 
baza-cmiter tranzystora Tl wynosi ok. 0.7 V. Surna napiyc 
7,5 V +0,7 V +0,7 V = 8.9 V, co odpowiada napiyciu diody 
Zcncra. Najblizsza typowa wartosc, to 9,1 Vi taka przyjyto. 
Spadck napiycia na rezystorze R 1 wynosi ok. 3 V. Pr;jd plynocy 
pr/cz diody Zcncra powinien wynosic ok. 10 mA, aby dioda 
dobrze stabilizowala; przyjyto 8 niA. Wartosc rezystora mozna 
okrcslic z prawa Ohma: 



3 V 

0,008 A 


= 375 n 


Najblizsza typowa wartosc. to 390 Q 

W celu okrcslcnia wielkosci strat w tranzystorze Tl przyjyto 
najbardzicj niekorzystnc warunki pracy, gdy akumulatory sq 
wyladowanc i ich napiycie wynosi 5 V. Wtcdy napiycie kolck- 
tor-cmitcr bydzie mice wartosc ok. 4,5 V, a prqd cmitcra ok. 50 
mA. Moc tracona w tranzystorze: 

P = 4,5 V-50 mA = 225 mW 


Tranzystor BC21 1 o mocy strat 800 mW nic bydzie przcciqzony. 
Wartosc rezystora R2 dobrano ekspcrymcntalnic. W poczqtko- 
wcj fazie ladowania wyladowanych akumulatorow' prqd plynqcy 
przcz diody D1 nic powinien mice natyzenia wiykszego niz 20 
mA. Gdy akumulatory osiqgajq napiycie zblizonc do maksymal- 
nego. dioda powinna przestac swiccic, sygnalizujqc. zc ladowanie 
jest juz zakonezone. Warto zauwazye. ze wartosc rezystora R2 
zalczy od cgzcmplarza LED i powinna bye indywidualnic 
dobicrana. 

Kolcjny uklad, przcdstawiony na rys. 5, sluzy do sygnalizaeji 
wyladowania akumulatorow. Jezeli napiycie akumulatorow jest 
wyzsze niz najmniejsze dopuszczalne, to dioda D4 nic swicci. 
Zaczyna swiccic wtcdy, gdy akumulatory wymagajq juz lado- 
wania. 


Jezeli napiycie akumulatorow jest w'ystarczajqco duzc, dioda 
Zcncr^ D5 przcw'odzi, tranzystor T3 jest w stanic nasyccnia. 
Spadck napiycia na rezystorze R5 jest tak duzy. zc tranzystor T2 
pozostajc w stanic odciycia i dioda LED D4 nic swicci. Gdy 
napiycie akumulatorow obnizy siy do wartosci cliaraktcrysiy- 
czncj dla stanu rozladowania akumulatorow, dioda Zcncra 
przcstajc przcwodzic i tranzystor T3 bydzie zablokowany. Spa- 
dck napiycia na rezystorze R5 znacznic siy zmnicjszy i tcraz 
tranzystor T2 bydzie nasycony, a plynqcy przcz niego prqd 
spowoduje swicccnic diody D4. Natyzcnicprqdu plynqccgo przcz 
LED jest ograniezone przcz rezystor R4. 

Napiycie do ukladu jest pobicrane z obwodu zasilania odbiorni- 
ka za wylqcznikicm. 

Elementy ukladu dobrano w taki sposob. aby pobieral on jak 
najmnicj prqdu, gdy jest w stanic czuwania i nic obciqzal 
nadmiernie akumulatorow. Na schcmacic podano wartosci 
prqdow i napiyc. Wartosci w nawiasach odnoszq siy do stanu 
czuwania. a bez nawiasow do stanu sygnalizaeji. 

Przyjyto, zc akumulatory nic powinny bye rozladowywanc do 
napiycia mnicjszcgo niz 1,1 V. Wobcc tego uklad sygnalizuje 
obnizcnic siy napiycia ponizej 5,5 V. 

Diody Zcncra i rezystor R7 dobrano cksperymentalnic. Zmic- 
niajqc w nicwielkich granicach wartosc rezystora R7 mozna 
precyzyjnic dobrac napiycie sygnalizaeji. Nic nalczy go jednak 
zbyt zmnicjszac, poniewaz bydzie powodowac przcplyw nad- 
miernic duzego prqdu przcz diody D5, obciqzajqc nicpotrzcbnic 
akumulatory. Wartosc rezystora R6 powinna bye ok. 10 razy 
wiyksza niz wartosc rezystora R7, aby prqd bazy tranzystora T3 
nic powodowal zmian spadku napiycia na rezystorze R7. 



Dobierajqc wartosc rezystora R5 zalozono, ze prqd kolektora 
tranzystora T3 powinien wynosic ok. 1 mA. Wartosc taka 
zapewnia juz poprawnq pracy tranzystora T3. Jcdnoczesnic tak 
dobrany rezystor R5 zapewnia peine wyslcrowanic tranzy- 
stora T2 

Rezystor R4 ogranicza natyzenie pradu plynqcego przcz diody 
D4. Zostal dobrany w taki sposob, aby nic obciqzac nadmiernie 
juz rozladowanych akumulatorow', a jcdnoczesnic zapcwnic 
wystarczajqco wyrazne swicccnic LED. 

W odbiomiku Ania, ktory zostal poddany przerobcc. umicszcz.o- 
no uklady przcdstawione na rys. 4 i 5. Uklady zmontowano na 
uniwersalncj plytcc drukowanej. umicszczoncj wcwnqtrz obudo- 
wy, nad transformatorem zasilajqcym. Nic jest to dobre miejsce, 
poniewaz wbudowane uklady znajdujq siy w poblizu ccw'ki 
antenowej. Nic zaobserwowano jednak ujemnego w'plywu do- 
datkowego ukladu na jakosc odbioru. Obydwie diody umiesz- 
czono, wciskajqc jc w spccjalnie do tego celu wywiercone otwory, 
znajdujqcc siy w lewcj, gornej czysci przcdniej sciany odbiomika. 

Janus: Justat 
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SCHEMATY 



Radiomagnetofon stereofoniczny Sanyo C-4 


Radiomagnetofon Sanyo C-4 byl sprzedawany w kraju w sklepach 
Pewcx’u. Duza liezba tych urzadzen byla rowniez sprowadzona do 
kraju indywidualnic. 

Radiomagnetofon C-4 sklada si$ z tuncra, w/.macniacza m.cz. z 
zasilaezem, magnetofonu kaselowcgo oraz dwoch kolumn 
glosnikowych. Kazda z cz^sci wchod/qcych w sklad zestawu 
(tuner zc wzmacniaczem, magnetofon. kolumny) mozc bye 
potqczona z pozostalymi (patrz fot.) lub rozstawiona oddziclnie. 
Uzyskanie szerokiej bazy przy odsluchu stereo wyniaga jednak 
przcdluzcnia przewodow- prowadzqcych do kolumn. Wzmac- 
niaez m.cz. jest wyposazony w korcktor grafiezny. 

Uklad elektroniezny jest wykonany w formic niodulow na 
oddziclnych plytkach, polqczonych z pozostalymi za pomocq 
gniazd i wiqzek przewodow z wtykami. Wszystkic funkcje sq 
stcrowanc klawiszami typu ..soft-touch", wymagajqcymi bardzo 
malej sily do przelaczcnia. 


DANE TECHNICZNE 
Odbiornik 

Zakresy cz^stotliwosci: 

D. S. K (6 — IK MHz), U (65 — 73 MHz dlu wersji curopcjskicj z pasmem 
OIRT. 88- 108 MHz dla wersji jw. z pasmem CCIR). 

S. K 1 (2,3 -*-7,3 MHz). K2 (7.3-22 MHz). U (88 + 108 MHz) dla wersji 

dulekowschodnicj 

Czulosc: 

UKF mono — 2.0 pV przy S/N = 80 dB 
srednie — 350 pV przy odbiorze z anteny ferrytowej 
K! - 23 pV. K2 - 10 pV 


W/.macniacz 

Moc wyjsciowa: 2x4 W;3fi (sinus) 
wejscia: 

PHONO 3.5 mV 47 k Q 
AUX 450 mV 47 kQ 

TAPE PLAY 450 mV 47 kQ 
wyjscia: 

TAPE REC 
SPKR 
PHONES 
Korcktor. 

Pasmo: 


450 mV 

3-8 Q (glosnik) 

8 Q — 10 kQ (sluchawki) 

±8 dB na czystotliwosciach: 100 Hz. 300 Hz. 1 kHz. 
3 kHz. 12 kHz. 

70 Hz — 30 kHz ±3 dB 


Magnetofon 

Tasma: zclazowa lub mclalowa 
Cz;is przcwijania: 1 10 s dla kasety C-60 

Pasmo: 40-14000 Hz dla tasmy zelazowej. 40-17 000 Hz dla tasmy 
mctalowcj 

Nicrownomicrnosc przesuwu tasmy: 0,07% 

Wejscia: 

MIC 1.5 mV 10 kQ 

LINE IN 300 mV 60 kQ 

LINE OUT 4(H) mV 2 kQ 


Zestawy glosnikowc: dwugtosnikowe. glosnik nisko-sredniotonowy 
0 12 cm. glosmk wysokotonowy piezoelckiryczny 0 2 cm. 
Impedaneja: 3 Q 

Maksymalna moc wejsciowa: 10 W 
Zasilanie: 

sice — 120. 220/240 V 50/60 Hz. pohor mocy 14 W 

baterie - 12 Vc (osiem baterii R-20 lub akumulator samochodowy) 

Rozmiary cnlosci w stanic zlozonym: 570 x 2(H) x 222 mm 

Masa: 8,7 kg wraz z komplctem baterii 



OPIS UKLADU ELEKTRYCZNEGO 
Oznaezenia podawane w nastcpujqcym tu opisie si) zgodne zc 
schcmatcm fabryeznym oraz opisem elementow na plytkach 
drukowanych. 

Odbiornik 

Schemat tuncra jest przcdstawiony na rys. I. 

Sygnal UKF z anteny tclcskopowcj jest doprowadzany przcz filtr 
pasmowy L101 (dostrojony do srodkowej c/.^stolliwosci pasma) 
do w/.macniacza w.cz. praeujqccgo z tranzystorem Q10I w 
ukladzic OB. W/.macniacz w.cz. jest obciqzony obw-odem rezo- 
nansowym zlozonym z ccwki LI 02. kondensatora Cl 05 oraz 
trymera VC1.I i sckcji VC-1 kondensatora strojeniowego. 
Wzmocniony sygnal w.cz. jest doprowadzony przcz kondensator 
Cl 08 do bazy mieszaeza pracuj;|cego z tranzystorem Q 1 02; w to 
same micj see jest doprowadzany przcz kondensator Cl 23 sygnal 
z helerodyny. pracuj;|cej z tranzystorem Q103. W obwodzie 
hctcrodyny znajdujc sig dioda DI02, pracujqca w ukladzic 
ARC/.. 

Sygnal p.cz. wydziclony przcz obwod rezonansowy T201 jest 
wst^pnic wzmacniany w wzmacniaczu separujqeym z tranzysto- 
rem polowym Q201, klorcgo obciqzcnicm jest filtr piezoccra- 
miezny okrcslajacy sclektywnosc odbiornika. 

Po przejsciu przez filer CF20I sygnal p.cz. jest doprowadzony do 
wejscia (koncowka I) ukladu sea I onego IC201. ktory zaw'icra 
dwa oddziclnc wzmacniaeze p.cz. z detektorami. przclqczanc 
clcktrycznic napiyciami doprowadzany mi do koncowki 3. Po 
dctckcji w ukladzic detektora kwadraturowego sygnal m.cz. z 
koncowki 9 ukladu IC20I zostaje przcz kondensator C2II i 
przelqcznik SI -a (klawisz FM) doprowadzany do wejscia deko- 
dcra PLL praeujqccgo z ukladem scalonym IC301. 

Obwod rezonansowy T202 dolqczony do koncowki 8 ukladu 
IC20I jest dostrojony do srodkowej czystotliwosci filtru CF20I, 
zapewniajqc wlasciwc przcsuniycic fazy. Potenejometr SVR3I0 
sluzy do nastawiania czystotliwosci gcncratora przestrajanego 
nupiycicm (VCO) na wartosc 19 kHz. Potenejometr SVR309 
sluzy do optymalizaeji separaeji kuna low. Tranzystory Q302 i 
Q303 pracujq jako filtry aktywne 19 kHz, eliminujqce res/tki 
sygnalu podnosnej 19 kHz. 

Sygnaly AM z anteny zewnytrzncj sq doprowadzanc przez ccwky 
LI 51 do wtornika separujqcego z tranzystorem Q1M. Z emilera 
wtomika sygnal jest doprowadzany do obwodow wcjsciowych, 
ktore sq strojonc jednq sckcjq VC-3 kondensatora obrolowego 
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ttys. 3. Schema! niagnetofonu 


DIa kazdcgo zakrcsu AM przcwidziano oddziclny micszacz 
samodrgajqcy ( t ran zy story QI61. QI71 i Q 1 8 1 > pracujticy w 
ukladzie Hartlcy'a. Obwody oscylatora sij strojonc sckcjij VC-4 
kondcnsatora obrolowcgo. Produkty micszania si| przcsylanc 
przcz pr7.cl4c7.nik S3-c lub S2-b do odpowiedniego filtru p.cz., 
w ktorym nast^puje wydziclcnie sygnalu p.cz. Wymagana sclck- 


tywnosc toru p.cz. jest okrcslona przcz filtr piczoccramiczny 
CF251. Po przcjsciu przcz ten filtr sygnal p.cz. zostajc dopro- 
wadzony do koiicowki 16 ukladu sealonego IC20I, w ktorym 
nast9pujc wzmocnicnic i detekeja. Obwod rezonansowy T251. 
dokiczony do koncowki 14, jest dostrojony do p.cz. AM wyno- 
szijcej 455 kHz. Sygnal m.cz. \vyst9puj4cy na koncowcc 12 ukladu 
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scaloncgo IC20I zoslajc, przcz uktad zclementami R25I, C254, 
R252 i przclqcznik Sl-a (sckcja przclacznika zakrcsow FM), 
doprowadzony do wcjscia 'dckodcra PLL ukladu IC301 (kon- 
cowka 2), ktory za pomoc«i przcktcznika Sl-b zostajc wtcdy 
przcliiczany w stan pracy monofonicznej. Po przcjsciu przcz 
siopnic filtruj^cc/wzmacniajace z tranzystorami Q302 i Q303 


sygnal AM jest doprowadzany do obu 
wcjsc B i C wzmacniacza m.cz 
Napi^cic stabilizowane 2 V, wyst^pujqcc na 
koncowcc 7 ukladu scaloncgo 1C201, sfuzy 
do zasilania .baz mieszaezy samodrgajq- 
cych zakrcsow AM. 

Schcmal wzmacniacza rn.cz. jest przedsta- 
wiony na rys. 2. 

Sygnal m.cz. z wyjsc B i C tuncra zostajc 
doprowadzony przcz przclqczniki S2-2 
(PHONO) i S2-3 (BAND) do oddzielnych 
rcgulatorow sily dzwi^ku VR701 i VR8Q1 
oraz do gniazd TAPI: REC znajdujacych 
si^ na tylncj sciancc tuncra. 

Po przcjsciu przcz dwa oddzielajqcc wtor- 
niki cinilcrowc z tranzystorami Q701 i 
0801 sygnal m.cz. jest doprowadzany do 
piyciu aklywnych filtrow m.cz. o cz.9sto- 
tliwosciach srodkowych lczqcych w zakre- 
sic 100 Hz-?- 12 kHz. Filtry tc s«| wlqczone 
w gafyz spr/^zenia zwrotnego wzmacnia- 
czy opcracyjnych. znajdujacych sic w ukla- 
dzic scalonym 1C702. Gdy suwak odpo- 
wiedniego potencjomclru jest pokjezony 
bczposrcdnio z nic odwracajqcym wcjscicm 
wzmacniacza (koncowki 4 lub 6 ukladu 
scaloncgo IC702), ma miejscc maksymalne 
tlumicnic odpowicdnicj cz^stotliwosci. 
W drugim skrajnym polozcniu polcncjo- 
metru tlltr jest dohjezony do nic odwraca- 
jitcych wcjsc obu wzmacniaczy i wiclkosc 
sprzczenia zwrotnego malcjc przy dancj 
czcslotliwosci powodujac wzrosl wzmoc- 
nicnia. 

Z wyjsc podwojncgo wzmacniacza opera- 
cyjnego (koncowki 2 i 8 ukladu scaloncgo 
1C702) sygnal m.cz. zostajc doprowadzony 
do wcjsc wzmacniacza wyjsciowcgo z ukla- 
dem scalonym IC703. 

Wejscie PHONO-AUX sluzy do wprowa- 
dzania sygnalow z innych zrodel, np. gra- 
mofonu. Zalcznic od polozcnia przetyez- 
nikow S3- 1 i S3-2 (PHONO-AUX) sygnaly 
tc, bijdz bczposrcdnio, bqdz tez przcz 
wzmacniacz korckcyjny z ukladcm scalo- 
nym IC701 sij doprowadzanc do przcli|cz- 
nika S2-2 (PHONO). Charakterystyka 
wzmacniacza korckcyjncgo jest ksztalto- 
wana przcz uklady RC, \vl4cz0nc migdzy 
koncowki 6 i 7 oraz 3 i 2 ukladu scaloncgo 
IC701, zapcwniaj^cc prawidlowc odtwa- 
rzanic plyt przy uzyciu gramofonu z wklad- 
kij magnetyezn^. Sygnal po korekcji zo- 
stajc z koricowek 3 i 6 ukladu scaloncgo 
IC701 doprowadzony przcz przclqcznik 
S3-1 i S3-2 do przcktcznika S2-2. 

Zasilanie 

Glowny zasilaez radiomagnetofonu jest 
umicszczony w obudowic tuncra i wzmac- 
niacza. Wyprostowanc napi^cic 14,6 V jest 
wykorzystywanc do zasilania wzmacniacza koheowego m.cz. 
oraz wyprowadzonc do gniazda, do ktorego dolijcza si^ przcwod 
zasilania magnetofonu. Wykjeznik zasilania nic jest wylaczni- 
kiem sicciowym, jest wk}czony w obwod napi^cia wyprostowa- 
nego i nic wytyeza urzqdzenia z sicci. Przed wytyeznikiem 
uniieszczono przetqcznik zasilania siec-batcria. 
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Rys. 2. Schcmat n/macniacza m.cz. z korcktorcm i stopnicm mocy oraz zasilac/a 


Do zasillania pozoslalych ukladow jcsl wykorzysty wane napiy- 
cic 8,8 V stabilizovvane w ukladzic pracujqcym z tranzystorem 
Q951. Napiycic to jest doprowadzanc za pomoc;j przck|cznikdw 
S4-2 (STEREO/M O NO). S2- 1 - 1 i S2- I -2 (TU N ER ) do stykow A 
i D gniazda przewodu, kjczqccgo wzmacniacz z plytk;t tuncra. 
Napiycic 14,6 V doprowadzanc do magnetofonu jest siabilizo- 
wanc w ukladzic pracujqcym z tranzystorem Q903. 

Napiycic stabilizowanc 9 V sluzy do zasilania silnika. Drugi 
stabilizator z tranzystorami Q901 i Q902 zapewnia bardzo 
stabilnc napiycic 7 V, zasilajqcc tor wzmacniajqcy oraz napiycic 
11,7 V do wskaznika wystcrowania. Kolcjny stabilizator z 
tranzystorem Q601 zapewnia napiycic zasilania gcncratora pr;*- 
du podkladu. 

Magnetofon 

Schemat magnetofonu przcdstawiono na rys. 3 

Dla uproszczenia podano opis jednego kanalu (lewego). 

Sygnal z glowicy uniwersalncj przcz przekteznik Sl-I {zapis 
odezyt) jest doprowadzany do wzmacniacza wstypnego z ukla- 
dem scalonym 1C402. Uklad sprzyzcnia zwrotnego tego wzma- 
cniacza jest przekfczany w zalcznosci od uzywanej tasmy. 

Z wyjscia wzmacniacza wstypnego (koncowka 6 ukladu sculo- 
nego IC402) sygnal jest doprowadzany do potcncjometru 
SVR401 (okresowa regulacja poziomu odtwar/ania), po czym, 
przcz styki SI -5 przchfcznika zapis odezyt dochodzi do wejscia 
(koncowka 5) ukladu sealonego IC403 (Dolby). Po wlijczeniu 
syslcmu Dolby za pomocit pr/chtcznika S4, pr/cl«)c/niki SI -7 i 
S4-1 wlqczajij w tor sygnalu ty czyse ukladu sealonego, kteSra 
wprowadza korekcjy przy zapisie i odczycic. Przy wylac/onym 
systemic Dolby sygnal z koncowki 7 ukladu sealonego IC403 jest 
doprowadzony przez przekteznik SI -7 bczposrednio do wyjscia 
LINE. Rownoleglc do wyjscia jest whjezony uklad wyciszania 
(tranzystor T409), wyciszajqcy szumy i zakloccnia powstajqcc 
podezas przcwijania tasmy. Napiycic wyjsciowe jest tez dopro- 
wadzonc przcz kondensator C452 do wejscia wskaznika wystcro- 
wania z ukladcm scalonym IC630. 

Sygnal wcjsciowy z tuncra, gramofonu lub gniazda LINE IN 


dochodzi przcz przekteznik LINE MIC do przclqcznika zapis 
-odezyt SI -5. Wcjscie mikrofonowejest monofoniezne. a sygnal z 
mikrofonu po wzmocnicniu przcz tranzystor Q401 jest doprowa- 
dzany rownoleglc do wejscia obu kanalow. 

Sygnaly m.cz. s q doprowadzanc dalej do wejscia (koncowka 5) 
ukladu Dolby (IC403). Przy wlqczonym systemic Dolby sygnal 
ten, przcz przclaczniki SI-7 i S4-1. zostajc doprowadzony do tej 
czysci ukladu sealonego IC403. ktora wprowadza korekcjy przy 
zapisie i odczycic (koncowka 3). 

Z koncowki 7 ukladu sealonego 1C403 sygnal zostajc dopro- 
wadzony do rcgulatora wzmocnicnia toru odczytu (potenejo- 
metr SVR 402) oraz do wzmacniacza z tranzystorem Q408, 
stcrujqccgo podwajaez napiycia z diodami D40I i D402. Wysty- 
pujqce na kondensator/e C442 napiycic wyprostowanc sterujc 
wzmacniacz ARW z tranzystorami Q406 i Q405. Napiycic ARW 
jest wytwarzane przy lym z sygnalu obu kanalow. stcrowany jest 
jednoczesnie tranzystor Q505 wzmacniacza ARW prawego 
kanalu. Napiycia wyjsciowe z tranzystorow Q405 i Q505 sterujc 
wejscia rcgulacyjnc ukladow scalonych Dolby IC403 i 1C503. 
ARW nic jest odlaczana. 

Do wyciszania sygnalow powstajqcych podezas przcfqc/ania, 
przcwijania itp. sluzy przclqcznik S5- 1 (R EC M UTE) i tranzystor 
Q411, stcrowany przcz wzmacniacz z tranzystorami Q620 
i Q621. Z suwaka potcncjometru SVR402 sygnal m.cz. jest 
doprowadzany do bazy tranzystora Q4I2 pelniaccgo funkcjy 
wzmacniacza sygnalu. zawicrajqccgo uklad korckcji dla roznych 
rodzajow tasmy. Z kolektora tego tranzystora sygnal m.cz., przcz 
obwod L403 zapobicgajqcy przcdostawaniu siy prqdu podkladu 
oraz przcz przelitcznik SI- 1, jest doprowadzany do glowicy 
uniwersalncj. Wielkosc prqdu podkladu jest ustawiana za ponio- 
cq potcncjometru SVR60I. Przchtcznik S9 umozliwia zmiany 
czystotliwosci gcncratora pri|du podkladu w razie wystypowania 
gwizdow intcrferencyjnych podezas nagrywania na falach sred- 
nich. Generator podkladu pracujc w ukladzic przcciwsobnym z 
tranzystorami 0602 i Q603. Amplituda prqdu podkladu jest 
zmicniana za pomocit przclqcznika S3-3 zalcznicod uzytcj tasmy. 

Ufa) 


KONKURS 

na najlepsze artykuly w „Radioelektroniku” 

Przypommamy, z.e Wydawnictwo NOT-SIGMA oraz 
redukcju micsiycznika „Radioclcktronik” w nr 1/1987 
oglosily staly konkurs na najlepsze artykuly nadcslanc 
przcz Czytclnikow i opublikowanc w ..Radioclcktroniku”. 

Warunki konkursu 

I . Konkursem sq objytc dwic katcgoric prac opublikowa- 
nych w ..Radioclcktroniku*. 

I Artykuly opisujqce urzqdzcnia elcktronicznc zbu- 
dowane i wyprobowanc przcz. autora, np. urzqdzc- 
nia przydatnc w domu. samochodzie lub warsztacie. 

I I Artykuly o charaktcrzc informacyjno-poznawczym 
popularyzujqce rozwijajqcc siy dziedziny clcktro- 
niki (np. mikroelektroniky, tclcwizjy satclitamq, 
nowc technologic). 


2. Nadeslane artykuly muszq bye oryginalne i dotychczas 
nic publikowanc. Powinny mice formy maszynopisu (2 
cgz.). Opis urzqdzcnia powinicn zawicrac schcmaty, 
niezbydne szkicc konstrukcyjnc i fotografic. 

3. W konkursic mogq brae udzial autorzy indywidualni i 
zespoly autorskie. 

4. Kolcgium rcdakcyjne occnia opublikowanc w kazdym 
roezniku „Re” pracc i przyznajc nagrody. 

5. Nagrody 

Za artykuly opisujqce urzqdzcnia: 

I nagroda 20 tys. zl; 1 1 nagroda 1 5 lys. zl; 1 1 1 nagroda 1 0 
tys. zl. 

Za artykuly informacyjno-poznawezc: 

1 nagroda 20 tys. zl; II nagroda 15 tys. zl. 

Redakeja zastrzega sobic prawo do innego podzialu 
nagrod. 

6. Ogloszcnic wynikow konkursu nastqpi w II k wart ale 
nastypnego roku w miysiyezniku ..Radioelcktronik". 

7. Redakeja zastr/ego sobic prawo do zawics/.enia kon- 
kursu lub rezygnaeji zjego kontynuowania. 
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PODZESPOLY ELEKTRONICZNE 


Piezoelektryczne, ceramiczne mikrofony u!tradzwi?kowe 


Jedynymi z interesujqcych podzespotow piezoelektrycznych opra- 
cowanych >v Zakladzie Doswiadczalno-Badawczym Ccramiki 
Elcktroniczncj (ZDBCE) sa przctworniki do gcncracji i odbioru fal 
ultrad/wiekovvych. ^ artykulc opisano wlascivvosci, konstrukcj? i 
przyklady zastosowah przetwornikow. 

Jak wiadomo. ultradzwi?ki drganiami czqstek osrodka spr?- 
zystcgo wok 6! polozcnia rownowagi. o cz?stotliwosci ponad 20 
kHz. Rozchodzij si? one w gazach, cieczach i cialach stalych. 
Drgania tc st| cz?sto spotykane w srodowisku naturalnym; 
wytwarzaji* je nictopcrze, niektorc owady, wiatr, a takzc pow- 
staj;* jako uboczny czynnik przy pracy roznych urzqdzcri: przy 
przeplywie spr?zonego gazu, podezas dziatania spr?zarck itp. 

W ostatnich latach nastapil znaezny rozwoj techniki wytwarza- 
nia ultradzwi?kow w sposob sztucznv oraz ich zastosowah w 
roznych dzicdzinach przcmyslu i medycyny. 

Omawianc w ninicjszym artykulc mikrofony przetwornikami 
piczoclcktrycznymi do gcncracji i odbioru ultradzwi?kow, prze- 
znaezonymi do pracy parami w powietrzu. Do ich wytwarzania 
wykorzystujc si? piezoelektryczne material)- ceramiczne o sil- 
nych wlasciwosciach piezoelektrycznych. 

Zasada dzialania opiera si? na wykorzystaniu prostego i odwrot- 
nego efektu piczoclektrycznego, odkrytego w 1880 r. przcz braci 
Curie. Polcga on na tym, zc oddzialywanic polcm clcktrycznym 
na element piczoclektryczny powoduje powstanic odksztalccn i 
napr?zcn w tym elemcncic. Zjawisko to jest odwracalnc. 
Mikrofony piezoelektryczne, ceramiczne dz.ialajq wi?c w sposob 
nast?puj«|cy: przylqczonc zmienne napi?cic do przetwornika 
pracujijccgo jako nadajnik powoduje jego odksztalccnie. czyli 
drgania. Drgania tc wytwarzajq fal? ullradzwi?kow;| wysylan^ w 
powictrzc.Gdy taka fala dotr/e do drugiego mikrofonu, wywola 
drgania jego przetwornika, a to spowodujc powstanic na jego 
wprowadzcniach napi?cia elcktrycznego. Mikrofon ten b?dzic 
pracowal jako odbiornik fal ultradzwi?kowych. 
Piezoceramicznc mikrofony ultradzwi?kowe mozna wykonywac 
dla cz?stotliwosci pracy zawartych w zakrcsic 20-7-150 kHz. 
Dolna granica tego zakresu jest ograniezona koniccznoscitf 
stosowania cz?stotliwosci ponadakustycznych, natomiast gorna 
— wzrostem tlumicnia fali ultradzwi?kowcj przy przcchodzcniu 
przez powietrze. 

W ZDBCE wykonuje si? mikrofony typu MPU, pracujacc w 
zakresie cz?stotliwosci 25-^40 kHz. Przy cz?stotliwosci ok. 40 
kHz dlugosc fali ultradzwi?kowcj jest porownywalna z wymia- 


rami liniowymi przetwornika. Wiijzc si? to z ksztaltcm charak- 
tcrystyki kierunkowcj (rys. 1). co jest jednym z parametrow 
charakteryzujqcych nadajniki. 

Zwi?kszcnic powicrzchni promieniujqcej powoduje zaw?zenic 
kqta promicniowania. Mozna wi?c w pewnym zakrcsic wplynqc 
na ksztalt charaktcrysfyki przcstrzenncj mikrofonu. 

Najwi?kszy wybor mikrofonow ultradzwi?kowych ofcruj;| firmy 
japonskic: Murata, Matsushita, Nippon Ceramics, TDK (tabli- 
ca). Mimo znaeznej liezby typow i zroznicowanych sposobow 
podawania para me trow mozna przyjqc. ze podstawowc wlasci- 
wosci obejmujaceczulosc odbiomika i skutccznosc nadajnika sq 
w wyrobach lych firm porownywalnc z parametrami mikrofo- 
now produkowanych w ZDBCE. Mikrofony tc maj4 symbol 
MPU (mikrofon pie/.oceramiczny, ultradzwi?kowy). 
Podstawowym clcmcntcm wytwarzajqcym lub odbicrajqcym 
ultradzwi?ki jest bimorf dyskowy lub kwadratowy, pracujqcy na 
podstawowych drganiach zginajqcych. Z bimorfem tym jest 
sprz?zony trwale dodatkowy rezonator mcchaniczny. umozli- 
wiajqcy lepsze dopasowanie akustyezne do powietrza oraz na 
pewnq korckt? wtasciwosci rczonansowych. Bimorf jest przy- 
klejony do korpusu klcjcm clastycznym. Calosc jest umicszczona 
w obudowic aluminiowej o wyci?tcj powicrzchni czolowej, a 
otwor zabezpicczony oslonowq siatkq mctalowq o duzym pr/c- 
swicic. 

Jak juz wspomniano, w zalcznosci od wykorzystania prostego. 
lub odwrotnego efektu piczoclektrycznego mikrofony mogq 
pracowac jako nadajniki lub odbiomiki fal ultradz.wi?kowych. 
Konstrukcja nadajnika i odbiornika jest identyezna. natomiast 
rozniq si? mi?dzy sobq swoimi cz?stotliwosciami rez.onanso- 
wymi. Mikrofon pracujqcy jako odbiornik ma mniejszq c/.?slo- 
tliwosc rezonansowq, gdyz maksimum czulosci ma w otoczeniu 
rezonansu rownolcglcgo (antyrezonansu). Nadajnik natomiast 
pracujc najskutccznicj w otoczeniu rezonansu szeregowego. 
Charaktcrysfyki cz?stotliwosciowe impedaneji mikrofonu MPt ) 
oraz jego schemat zast?pcz.y przcdstawiono na rys. 2 i 3. 
Warunkiem prawidlowcj pracy pary nadajnik-odbiornik jest 
pokrywanic si? w pewnym zakrcsic pasma cz?stotliwosci gene 
rowanyeh przez nadajnik z pasmem cz?stotliwosci, w klorym 
czulosc odbiornika jest najwi?ksza.Nadajniki i odbiorniki rozniq 
si? wi?c oznakowaniem: w oznakowaniu nadajnika jest litcra T 
(transmitter), a w oznakowaniu odbiornika - litcra R (receiver). 
Charakterystyki skutccznosci nadajnika oraz czulosci odbior- 
nika mikrofonu MPU sq przcdstawione na rys. 4 i 5. Warto tu 
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Rys. 1. kierunkowa charaktcrystyka promieniowania 
mikrofonu MPU 
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Rys. 2. Wykrcs zmiun impedaneji mikrofonu 
MPU w funkcji cz?stotliHosci 




Rys. 3. Schemat zast?pczy 
mikrofonu MPU 
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Paramctry niektorych mikrofonow uhrad/wiykowvch produkowanych przcz firmy zachodnie oraz przcz 
ZD BCE Warszawa 


OdB m ?*lO' 4 vbar 


Typ 

Czfstolliwosc 

Pojemnosc 

Skutecznosc 

Czulosc 

Srednica 

Firma 

rezonansowa 

statyezna 

nadajnika 

odbiornika 

dlugosc 

Kraj 

[kHx] 

fpn 

[dB] 

[dB/V/pbar] 

[mm] 

MA 4UL1 

40 

1700 

no 

-65 

16 

Murala 



przy 

przy 

12 

Japonia 



u„ cr = 10 V 
odlcglosc — 30 cm 

K«bc * 3.9 kn 


MA 40 A 3 

40 

1300 

110 

-68 

16 

Murata 



przy 

przy 

12 

Japonia 



u Mcf = 10 V 
odlcglosc = 30 cm 

R.*< = 3.9 kn 


tJSP-B 

40 

brak danych 

100 

-65 

16 

NTKK 



przv 

przy 

11 

Japonia 



* U*,, « 5 V 
od leg lose = 30 cm 

R„bc - 10 kn 


T R 25*24 

25 ± 1 

2800 

105 

-65 

24 

Nippon 



przv 

przy 

13.2 

Ceramics 



* = 10 V 

R obe - 3.9 kfi 


Japonia 

, 


odlcglosc = 30 cm 



MPU- 1 

produkowanc 

1300 

100 

-65 

16 

ZDBCE 

w /akrcsic 


przy 

przy 

14 

Polska 

CZfStOtl. 


’ U Mcf = 5 V 

R«bc - 50 kn 



35-40 


odlcglosc = 30 cm 



MPU -2 

m>wc 

3000 

100 

-65 

23 

ZDBCE 

opracowanic 


przy 

przy 

7 

Polska 

zakres 


= 5 V 

Robe - 4 kn 



25 35 


odlcglosc = 30 cm 





Rys. 4. Charaktcrystyka skulccznosci nadajnika 
mikrofnnu MPU w funkcji c/gstofliwosci 



kys. 5. (harakteryslyki czulosci odbiornika 
mikrofonu MPL w funkcji czystolliwosci 
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Rvs. 6. Schema! ukladu do pomiaru nadajnikow Kys. 7. Schema! ukladu do pominni odbiornikow kys. 8. Schema! generatora samow/bud- 


mikrofonow MPL’ 


mikrofonow MPL 


nego z mikrofonem MPL 
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kys. 9. Schema! odbiornika z mikrofonem MPL 
spclniajqccgo fiinkcjy deleklora mchu 
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Kys. 10. Schema! ohudowv mikrofonow MPL 


podkrcslic, ze pomiary parametrow mikrofonow ultradzwigko- 
wych muszi| bye wykonanc za pomoca aparatury pomiarowcj 
fumy Bruel & Kjaer i powinny bye prowadzonc w komorze 
bezcchowcj. Uklady pomiarowc s;| przcdstawionc na rys. 6 i 7. 
Paramctry tc s 4 podawanc w okrcslonych warunkach ieh 
pomiaru, tzn. wartosc skutccznosci nadajnika jest podawana 
przy okrcslonym napi^ciu stcruj^eym, a czulosc odbiornika — 
przy okresloncj wartosci rezystaneji obciqzcnia. VV razie zasto- 
sowania innych warunkow pracy. np. innej rezystaneji obci^zc- 
nia, czulosc odbiornika zmicni si£. Przyktadcm mogit bye danc 
z tablicy. 

Piczoccramiezne mikrofony ultradzwi^kowc mogij bye wyko- 


rzystanc w ukladach zdalncgo stcrowania roznych urz^dzen. 
jak odbiorniki TV lub projektory, w ukladach zabczpicczch 
przcciwwlamaniowych do pomicszczch. w ultradzwi$kowych 
urzqdzcniach do occny odlcglosci, ukladach dctckcji obicktow, 
micrnikach pr^dkosci wiatru czy przcplywu cicczy itp. Przyklady 
wykorzystania mikrofonow ultradzwi^kowych w prostych tran- 
zystorowych nadajnikach i odbiornikach so przcdstawionc na 
rys. 8 i 9. 

Schemat obudowy mikrofonow MPU przedstawiono na rys. 10. 

Bnilia Zawadzku 
(Zaklad Doswiadczalno-Budawczy 
Ccramiki Elcktroniczncj) 


Radioelektronik 7/1988 


21 


Tuner radiowy z ukladem scalonym TDA4100 mgr inz. JANUSZ RZYSKO 


Dqzenie do miniaturyzacji i zmnicjszcnia kosztow produkcji 
odbiornikow radiowych przenosnych i stacjonarnych, klasy po- 
pularncj i standardowcj, zmusilo producentow do zrezvgnowania 
z oddziclnych torow AM i FM. Powrocono do rozwiqzania toru 
p.cz. AM/FM z jcdnym ukladem scalonym, spccjalnic opraco- 
wanym do stosowania w spr/ycie nizszyeh klas. Do takich ukladow 
nalczy uklad scalony TDA4100 firmy Siemens, ktory jest produ- 
kovvany w NRD pod oznaezeniem A4100D, a w NPCP CEMI 
bedzic mial oznaezenie UI.1214N. 

Uklad scalony TDA4I00 zawiera tor AM skladajqcy sy z: 

— wzmacniacza w.cz. o rcgulowanym wzmocnieniu 

— mieszaeza 

— oscylatora (do 30 MHz) 

— dcmodulatora 

— ir/.yslopniowcgo aktywnego filtru dolno-przcpustowcgo 
(I*. = 5 kHz) 

— wzmacniacza m.cz. o rcgulowanym wzmocnicniu oraz tor FM 
utworzony z: 

— szcsciostopniowcgo symetryeznego wzmacniacza p.cz. 

— symetryeznego dcmodulatora koincydcncyjncgo 

— ukladu ARCz. 

Uklad scalony TDA4I00 ma oddziclnc wcjscic i wyjscic m.cz. dla 
toru AM i FM. Wskaznik nat^zenia pola (sygnalu) oraz wyjscic 
napi$cia rcfcrcncyjncgo si| wspolnc dla obu torow. 

Uklad TDA4I00 jest produkowany w dwur/ydowcj, 22-wypro- 
wadzcniowcj obudowie typu DIP22. 

A oto funkcjc wyprowadzen: 

1 — masa 

2 — wcjscic oscylatora 

3 — wyjscic lieznika czystotliwosci 

4 — wyjscic p.cz. AM 

5 — obwod stalej czasu toru 

6 — wcjscic w.cz. A M 

7 — wcjscic w.cz. AM 

8 — wcjscic p.cz. FM (0dsprz.9z.cn ic) 

9 — wcjscic p.cz. FM 

10 — wcjscic p.cz. FM (0dsprz.9z.cnic) 

1 1 — wyjscic ARCz 

12 — wcjscic dcmodulatora 

13 — wcjscic dcmodulatora 

14 — wyjscic m.cz. FM 

15 — wyjscic wskaznika sygnalu 

16 — zasilanic toru FM 

17 — zasilanic toru AM 

18 — obwod stalej czasu 

19 — wyjscic m.cz. AM 

20 — wcjscic p.cz. A M 

21 — kondensator odsprz9gaji|cy 

22 — wyjscic stabilizatora wcwn9trzncgo. 

Podstawowy schcmat aplikacyjny ukladu TDA4100 przedsta- 
wiono na rys. I. 


T a b I i c a 1. Graniezne wartosci paramctrnw ukladu scaloncgo TDA4I00 


Parametry 

Jednostka 

Wartosc 

Nupiccic zasilania toru AM 

^tCAM 

V 

16.5 

Napi^cic zasilania toru FM 

Ucom 

V 

16.5 

Maksymalna temperatura /k|cza 


°C 

150 

Temperatura przechowywania 

t.18 

„ c 

— 40 — -f 125 


Tabliee 1 i 2 zawicraji| odpowiednio graniezne wartosci para- 
metrow oraz wartosci parametrow dopuszczanc w cksploatacji 
ukladu TDA4100. 

Parametry charaktcrystycznc ukladu TDA4100 przcdstawiono 
w lablicach 3 i 4. 

Na rys. 2 przcdstawiono schcmat tuncra radiowego AM/FM z 
wykorzystaniem ukladu TDA4100. 

ZASADA DZIALANIA TORU FM 

Na schcmacic pomini9to glowic9 UKF, poniewaz moz.na zasto- 
sowac glowic9 z dowolnego odbiornika. Najlcpicj byloby wyko- 
rzystac glowic9 z tranzyslorami MOS FET, np. BF961. 

Sygnal o posrcdnicj czystotliwosci 10,7 MHz, wydziclony filtrcm 
pasmowym glowicy UKF. jest doprowadzany do wcjscia 1-2 
toru FM. Wymagamj sclcktywnosc toru zapewniaj;} monoli- 
tycznc filtry ccramicznc FC1. FC2, FC3. Wzmacniacz. z. tran- 
zystorem T1 kompcnsujc straty wzmocnicnia, wynikajijee z 
tlumicnia wnoszonego prz.cz filtry ccramicznc. Filtry FC1, FC2. 


VoKH Ike AH Uccf/1 Ujfrt 



Rys. I. Schcmat aplikacyjny ukladu sealonego TD.\4l0fi 


Tablica 2. Wartosci parametrow dopus/.c/anc w cksploatacji ukladu 
TDA4100 


Parametry 

Jednostka 

Wartosc 

Napiccic zasilania toru AM 

Uccam 

V 

4.5 — 15 

Napi?cie zasilania toru FM 

Ucom 

V 

4.5 -r 15 

Zakres czystotliwosci oscylatora 

C*, c 

MHz 

0.5-5-30 

Zakres oystotliwosci sygnalu wcjsciowego f, AM 

MHz. 

0,1+30 

Zakres p.cz. AM 

Ip.t/.AM 

MHz 

0.2 + 0.7 

Zakres p.cz. KM 

fp.c/.IM 

MHz 

0+15 

Temperatura otoczenia w C2usie pracy 

tamb 

°C 

-20+ +X0 
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Rys. 2. Schema! tuncra radiowego z ukladcm TDA4I00 


Tab lieu 3. Parametry charaktcrystycznc loru AM przy U ct - = 10 V. 
t. mb = 25 C. f,.„. = 1 MHz. f„ - I kHz 


Parametry 

Jedno- 

Wartosc 

stka 

min. 

lyp. 

max. 

Prad zasilania 


mA 


12 


Napiycic wyjsciowe m.cz. przy 
m = 80%. U, = 3 mV 

Uo 

mV 

110 

160 

210 

Wspolczynnik zawartosci har- 
monicznych przy m = 80%. 
U, - 3 mV 

h 

% 


1.8 


Napiycic wyjsciowe m.cz. przy 
m = 30%. U, = 3 mV 

Uo 

mV 


60 


Wspolczynnik zawartosci har- 
monicznych 

h 

% 


1 


Zakres rcgulacji napiycia wyj- 
sciowego 

AU W „ 

dB 

64 

70 


Stosunek sygnalu do szumu 
przy m = 30%. 

S + N 
N 

d B 




U,« 1 pV 




6 


U,= 15 pV 




26 


U,= I mV 



38 

40 


Napiycic stcrujacc wskaznikiem 
sygnalu wcjsciowcgo przy 
U, = 150 mV 


V 


2,5 


Napiycic rcfcrcncyjnc 
(wyprowadzcnic 22) 

U, rf 

V 


2.7 


Napiycic oscylaiora 

U« 

mV .r 


300 


Prog ograniczenia p.cz. 


dB 


30 


Impejianeja wejsciowa 

Z, 

kfl/pF 

1.6/1 

2.2/ 1.5 

2.8/3 

Impedaneja wcjsciowa p.cz. 

Z.O,,. 

kO 

2.4 

3.3 

4J> 


Tab lieu 4. Parametry charaktcrystycznc torn FM pnr.y U tT = 10 V. 
U - 25 C. U. - 10 MHz, f TO = I kHz 


Parametry 

Jedno- 

Wartosc 

stka 

min. 

w 

max. 

Pnjd zasilania 

Ice 

mA 


10 

19 

Napiycic wyjsciowe m.cz. przy 
U, P .c. - 1 mV, Af= ±5 kHz 

Uo 

V 

20 

30 

50 

Napi$cie ARCz przv: 
U, = 1 mV 

13 ARC/ 

V 

1 

1.5 

2.2 

Napiycic stcruj;|cc wskaznikiem syg- 
nalu wcjsciowcgo przy 
u, ..... = 0 mV 

u„ k 

V 


0 

0,1 

U, = 100 mV 


V 

1.5 

2,5 

2.8 

Wspolczynnik zawartosci harmonicz- 
nych przy: 

U, * l mV; Af = ±12 kHz 

h 

% 


0.3 

0.6 

u i re/. * 1 mV : Af±75 kHz 


% 


1 


Napiycic wejsciowe p.cz. dla progu 
ograniczenia 

U,o.„. 

M v 


30 

50 

Impedaneja wejsciowa 

Z, 

kQ pF 

5/5 



Napiycic rcfcrcncyjnc 
(wyprowadzcnic 22) 

U,„ 

V 

I.X 

2,4 



FC3 powinny bye z tej samcj grupy sclckcyjncj, a filtr pasmowy 
glowicy nv.cz, powinien bye dostrojony do czystotliwosci srod- 
koNvej filtrow ceramicznych. W cclu zapcwnicnia poprawncj 
wspolpracy ukladu filtrow z tranzystorem Tl, zastosowano 
rezystory dopasowujijcc R5 i R7. Taki sposob dopasowania 
umozliwia zmnicjszcnic strat cncrgii przy przcnoszcniu sygnalu 
p.cz. oraz poprawia warunki filtracji toru p.cz. 

Sygnal p.cz. z filtru ceramiczncgo FC3 jest doprowadzany do 
wcjscia ukladu US1 (wyprowadzcnic 9). W ukladzie scalonym 
nastypujc wzmocnicnie i ograniczcnic sygnalu w trzystopniowym 
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symctrycznym wzmacniaczu p.cz. Nast?p- 
nic sygnal len jest doprowadzany do pod- 
wojnic zrownowazonego detektora koin- 
cydencyjncgo FM, ktorego zcwn?trzny 
obwod rezonansowy tworzq elementy RIO, 
CIO, L3. W ukladzie tym uzyskuje si? 
potrzebnc przcsuni?cic fazowe, poniewaz 
detektor koincydencyjny jest stcrowany 
zarowno sygnalcm z ogranieznika jak 
i sygnalcm przcsuni?tym w fazic. W ten 
sposob modulacja fazy jest zmieniana na 
modulacj? szcrokosci impulsu. W wyniku 
catkowania tych impulsow na wyjsciu 
uzyskuje si? sygnal modulujqcy m.cz. 

Od wlasciwosci obwodu L3, CIO zalczy 
liniowosc krzywej S, a wi?c znicksztalccnia 
nieliniowc torn. Uklad US1 zawicra takze 
uklad sterowania wskaznikiem poziomu 
sygnatu wcjsciowcgo. Na wyprowadzcniu 
1 5 wyst?puje napi?cie zmieniajijce si? pro- 
porcjonalnic do sygnalu wejsciowego. 
Napi?cic to moze bye rowniez wykorzysta- 
nc jako napi?cic ARW dla glowicy UKF. 
Wyprowadzenic 11 ukladu US1 jest wyj- 
scicm prqdowym wcwn?trzncgo wzmac- 
niaeza ARCz. Na wyprowadzcniu 14otrzy- 
mujc si? napi?cic m.cz., ktore przez przekj- 
cznik W2 moze stcrowac wzmacniaczcm 
mocy. 

ZASADA DZIALANIA TORU AM 

$ygnal z anteny, przez przeh|cznik Wl, 
stcruje bramkq tranzystora T2, pracuj;|cc- 
go w ukladzic wzmacniacza w.cz. AM. Zc 
zrodla tranzystora T2, przez kondensator 
Cl 2, sygnal jest doprowadzany do wejscia 
wzmacniacza w.cz. w ukladzic US1 (wypro- 
wadzenic 7). Sygnal ten zostajc wzmocnio- 
ny i ulega przcmianic w mieszaezu, do 
ktorego zostajc doprowadzony rowniez 
sygnal hctcrodyny. Heterodyna ma ele- 
menty zewn?trzne dohjezane przetijezni- 
kiem zak resow Wl. 

Obwod hctcrodyny tworzit ccwki LI 
i L2 i kondensatory Cl 3 -r Cl 8. Sygnal 
p.cz., o cz?stotliwosci roznicowcj F p = 
= F*-F„ jest wydziclany w filtrzc hybry- 
dowym FC4. Z wyjscia filtru, przez dwoj- 
nik R 1 9, C26 sygnat p.cz. stcruje wzmacnia- 
C7em p.cz. AM. obj?tym wewn?trznq p?tl;| 
ARW. Po wzmocnieniu sygnal poddawany 
jest detekeji. Sygnal m.cz. AM uzyskuje 
si? na wyjsciu 19 ukladu USI. W po- 
wyzszym rozwiqzaniu mozna wykorzystac 
dowolnq anten? ferrytowq oraz typowc 
ccwki oscylatora fal dlugich i srednich, 
np. 301. 

Tor AM mozna rozbudowac o dodatkowy 
zakres fal krotkich. Przel^cz.nik zak resow 
Wl nalezy powi?kszyc o dodatkowy seg- 
ment i zastosowac dodatkowy cewk? wcj- 
sciowq i ccwk? oscylatora fal krotkich. W 
ten sposob uzyska si? pclnozakrcsowy od- 
biomik AM. 

Uklad tuncra zmonlowano na plytcc dru- 
kowanej z rys. 3. Schemat montazowy jest 
przcdstawiony na rys. 4. 
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ELEKTRONIKA w DOMU 



Jak to robiq inni... 

mgr in/. LEON KOSSOBUDZKI 


Polqcznik dotykowy ze sciemniaczem ROEW-0,24 


Dla porownania / rozwiqzanicin krajtmym 
(pair/ „Re” nr 10/1987) przcdstuwiumy 
uklad polac/nika dolykowego zc scicninia- 
c/.cm, Npciniajaccgo tc same funkcjc u/.ylku- 
wc co krajowy typu WS-l. Scicmniacz jest 
prnduko\van> pr/iv Icningrad/kic /aklady 
„Swicilana". 

Polqcznik dotykowy ze sciemniaczem lypu 
ROEW-024 jesl przeznaezony do dolyko- 
wego wlqczaniu i wylqczania oswictlcnia 
domowego. oraz jego ryc/.ncj rcgulacji za 
pomocq potenejometru. 

DANE TECI1NICZNE 

Zasilanie: 220V ±10%. 50 Hz 

Obciqzenie: 

minima Inc 60 W 

maksymalnc 240 W 

Zakrcs tcinpct.it tir pracy: f 1 • +35 C 

Wymiary so x St) x 75 mm 


Bczposrcdnio po wlqczcniu zasilama pr/e- 
rzutnik z tranzystorami T5 i T6 ustawia siy 
w sian stabilny, w ktorym tranzystor T5 
pr/cwod/.i, a Iranzyslot T6jcst wylqc/ony. 
Ponicwaz napiycic kolcktora tranzystora 
15 jest niskic. wylqczony jesl rowniez tran- 
zyslor T4. Prad plynqcy przez rezystor R9 
do hazy tranzystora T3 powodujc wcjscic 
lego tranzystora w sian nasyccnia, czyli 
zwarcic kondensatora C3. Regulator 
oswictlcnia nie dziala, zarowka nic swicci. 
Stopicn wcjsciowy polac/nika dolykowego 
jesl wykonany w ukladzie Durlingtona 
(iranzystory T8. T9) z obciqzcnicm aklyw- 
nym (tranzystor 1*10) zapcwniajqcym bar- 
dzoduzc wzmocnienic stopnia. Kondcnsa- 
tory C8 i C9 zapobicgajq wzbudzeniom 
uktadu na wiclkich czystotliwosciach i czy- 
niq go nicwruzliwym na sygnaly w.cz. indu- 
kowanc w plytee dotykowcj I). Rezystory 
R 16 i R 17 zapcwniajq bczpiccznc dla uzyl- 
kownika dzialanic ukladu, ogranic/ajqc 


doprowadzenia do bazy obu iranzystorow 
kolcjncgo impulsu, spowodowanego przez 
dotkniycic plylki D. Punkty pracy diod D6 
i D7 sa ustulonc przez rezysiory R 10 i R 1 3. 
jednoczcsnic zamykajqcc obwod skladowcj 
stalej dla tych diod. 

Wylqczenic tranzystora T5 powodujc 
wzrost napiycia na jego koleklorze, w wyni- 
ku czego tranzyslor T4 przechodzi w sian 
nasyccnia, powodujqc wylqczenic tranzys- 
tora 1*3. Kondcnsator C3 zoslajc wlqc/.ony 
do ukladu, zaezyna dzialac uklad rcgulato- 
ra oswictlcnia (scicmniacza). 

Czynnosc sciemniania zarowki w obu po- 
lowkach przebiegu napiycia przemiennego 
w sieci pr/y uzylku jednego tyrystora wy- 
magala zastosowania prostownika w ukla- 
dzic Graetz’a z diodami Dl 1)4. w kto- 
rym w przekqtna mostka wlqczono tyry- 
stor Ty. Przy wylqczonym tyrystorze. na- 
piycic na jego anodzic jest napiyciem t^tni;|- 
cym w formic ciijgu dodatnich polowck 



Schemat ukladu jest przedstawiony na ry- 
sunku. Uklad clektryezny polac/nika sk la- 
da sic zdwoch, zasadniezyeh czysci: stopnia 
wykonawczcgo mocy ze sciemniaczem (ty- 
rystor Ty, diody 1)1 ~ 1)4. iranzystory Tl i 
T2) ora/ ukladu stcrowania dolykowego 
(iranzystory T4-J-T10). Oba stopnic sq 
ro/dziclone przez slopieti slcrujqcy z iran- 
zystorem 13. 

DZtALANIIC UKLADl 

Uklad stcrowania dolykowego wlqcza lub 
wylqcza urzqdzenic po dotkniyciu przez 
uzytkownika plylki dotykowcj. Czysc ta 
jest zasilana z zasilaeza napiycia stalcgo 
(dioda L)5. rczvsior rcdukcyjny R2 i kon- 
dcnsator Hltrujqcy C4), ktory doslarczy 
napiycia 10-^ 12 V. 


prqd plynqcy przez jego eialo do be/piecz- 
nyeh wartosci. Tranzystor T9 w polqczeniu 
diodowym zabczpiccza uklad Darlingtona 
przed zbyt wysokimi napiycia mi stalymi na 
wejsciu. 

Dolkniycie elcklrody dotykowej D pola- 
czone z pojawieniem siy na nicj impulsu 
napiyciowcgo (mcchanizm jego powstawa- 
nia jest opisany w literaturze [2]) powodujc 
powslanic na kolcktorach ukladu Darling- 
tona ujemnego impulsu, ktory pr/ez kon- 
densatory C7 i C5 oraz diody D6 i D7 
zostajc doprowad/.ony do bazy obu tran- 
zyslordw pr/erzutnika. Wlqczony dotych- 
czas tranzystor T5 zostajc na czas trwania 
tego impulsu wylqezony, powodujqc wla- 
czcnic tranzystora T6. ktory podtrzymuje 
tcraz sian wylqczcnia tranzystora T5. 
Uklad pozostajc w tym stanie do chwili 


sinusoidy. To samo napiycic jest dolqczone 
do nk l;idu regulator:! kqta fazowego otwa- 
reia bramki tyrystora. Regulator ten jest 
wykonany w sposob konwcncjonalny z 
tym, zc zamiast diaka zastosowano jedno- 
kierunkowy przelqcznik krzemowy (tzw. 
SUS — Silicon Unilateral Switch), wyko- 
nany w formic dwulranzystorowego ukla- 
du zaslypezego / komplemcntamvmi tran- 
zystorami Tl i T2. Przelqcznik ten spclnia- 
jqcy funkcjy diaka, jest stcrowany napiy- 
cieni z kondensatora C3. Narastajqce na- 
piycic kazdej z polowck sinusoidy na ano- 
dzic tyrystora Ty powodujc ladowanic siy 
kondensatora C3 przez rezystor R8 napiy- 
ciem, uzyskanym z dziclnika RG^?: im 
wiykszajcst rezystaneja potenejometru R8, 
tym wolniej narasta napiycic na kondensa- 
torze C3. 
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OCENY EKSPLOATACYJNE 


Odbiornik telewizyjny Hermes T600 LEON KOSSOBUDZKI 


Occnie byl poddany odbiornik I lemicsT6(H) 
/. scrii probnej, dostarc/ony Redakcji pr/cz 
Warszawskic Zaklady Tdcwizyjnc. Byl on 
eksploutowany w warunkach domowych 
przcz okolo 1200 god/.in z kor/.ystanicm 
zarowno z nntcny zhiorczcj, jak i zewny- 
trznej antcny na IV i V’ pasmo UIIF. 

W porownaniu z odbiornik icm T-6105 
wyposazonym w taki sam kincskop, Her- 
mes T600 ma mnicjszc rozmiary i wyraznie 
mnicjsz;| masy. Na tie mnicjszych roz.mia- 
row sciany przcdnicj taki sam kincskop 
wydaje siy wiyksz.y. Jakosc obrazu — z.de- 
cydowanic lcpsza u Hcrmesa, praktycznie 
bez sladu podnosnej koloru na obrazie. 
Warto dodac, zc cksploatowany cgzcm- 
plarz byl wyposazony w obwod LC. slu- 
ajcy do tlumicnia podnosnej koloru we 
wzmacniaczu wizji. 

We wspolczcsncj konstrukcji odbiornika 
nicwiclc mozna wymyslic odnosnie calej 
crgonomii uzytkowania, maj^c do dyspo- 
zycji znanc a konwcnejonalnc rozwi;|zania 
programatora. potcncjomctrow i wylqcz- 
nikow. Mozna je jcdnak rozmicscic wy- 
godnic dla uzytkownika, lub nie. Roz.mic- 
szczcniu i wygodzie poslugiwania siy clc- 
mcntami rcgulacyjnymi nie mozna w Her- 
mcsie nic zarzucic. 

Po wlqczcniu odbiornika dzwiyk pojawia 
siy natychmiast, bcz spotykanego w innych 
typach odbiornikow stukniycia w glosniku; 


jcdnoczcsnic tez. pojawia siy slabe swieccnic 
ckranu, widocznc wyraznie w przyeiemnio- 
nym pomicszczcniu. Jest to prawdopodo- 
bnic rczultat zimnej emisji z elementow 
kineskopu po podaniu do jego anody pcl- 
nego, wysokiego napiycia. Obraz pojawia 
siy po kilkunastu sckundach. 

Prz.ez. caly ok res ckspolatacji nie bylo za- 
strzczcn co do jakosci odbioru obrazu, 
ktory mozna okrcslic jednym slowcm: dos- 
konaly. 

Jakosc fonii — poczipkowo bcz zastrzczcn; 
w czasie eksploatacji wystqpil jcdnak szum 
w glosniku, slyszalny rownicz przy cal- 
kowicie skryconym w lewo potnccjomctrzc 
sily dzwicku. Szum ten, pocz;pkowo slabo 
slyszalny w cichym pomicszczcniu. W tic 
konicc okresu eksploatacji byl juz wyraznie 
slyszalny w cichym pomieszczenoiu. W tie 
szumu byla slyszalna rownicz fonia, zu- 
pelnie wyrazna dla osoby siedzijcej przy 
odbiornik u. Z objawow wynika, zc szum 
nie byl spowodowany przcz. bkjd konst ruk- 
cyjny, leez pochodzil od nienajlepszej ja- 
kosci podzespolow (prawdopodobnic od 
ukladu sealonego ULI244N w torze fonii). 
Automalyczna regulacja czystotliwosci 
dzialala bardzo skutecznic, w rcz.ultacic 
obraz byl zawsze jcdnak owy na wszystkich 
odbieranych kanalach od 2 do 51. Kwesti;| 
indywidualnej prel'erencji byl fabrycznic 
ustawiony punkt dostrojenia z. ARCz. — 
jak na gust domownikow, przcsuniyty zby- 


tnio w do!. Warto tez podkreslic bardzo 
dobr;| stabilnosc pracy glowicy ZGM20I 
uzytej w odbiornik u — uzywanie odbior- 
nika na kanalc 51 bcz wk|czoncj ARCz nic 
wymagalo podstrajania po wh|czeniu (co 
przy glowicy zintegrowanej typu ZTG 
40.25.01.65.00, uzytej w odbiornik u 
1-6105, bylo konieezne ok. 3 razy, dopoki 
obraz nic ustalil siy.. 

Po wyhiczcniu odbiornika nic wystypujc 
swiccHca plamka w srodku ckranu — uklad 
jej climinacji dziala skutecznic. W ciemnym 
pomicszczcniu jest widoezny slaby obraz 
katody kineskopu, utrzymujqcy siy na ck- 
ranic dose dlugo. 

Bardzo dobrze przcmysleli konstruktor/y 
wygody przy serwisic odbiornika. Zdjycic 
tylncj scianki wymaga odkryccnia jednego 
blachowkryta u gory, do! uwalnia siy przcz 
wlozcnic srubokryta do dwoch podluznych 
otworow u dolu tylncj scianki. co powodu 
je odblokowanie dwoch plastykowych 
spryzyn. Potcm lekkic odci^gniycic i scian- 
ka odchodzi. 

Picrwszc wrazcnic po zdjyciu tylncj scianki 
odbiornika: duzo przcstrzcni, nic ma phpa- 
niny przewodow. prawic caly odbiornik 
micsci siy na nicwiclkicj plycic glownej, 
umocowancj w' chassis Iczacym na dnic 
obudowy. Obok znajdujc siy plytka filtru 
sicciowcgo. Doslyp do bloku stcrowania 
jest bardzo wygodny, przy jego mocowaniu 
do sciany przcdnicj zastosowano spraw- 

Cd. na str. 30 


Gdy napiycic na kondensatorze C3 stajc siy 
rownc napiyciu przclaczania SUS, nastypu- 
jc skokowc przcjscic SUS w stan przewo- 
dzenia. Kondcnsator C3 rozladowujc siy 
leraz przcz tranzystory przcl^cznika oraz 
bramky tyrystora. Tyrystor whjeza siy, w 
obwodzic: zarowka Z — bczpiccznik B — 
dlawik przcciwzakloccniowy D1 — uklad 
Gractz'a — tyrystor Ty — dlawik przcciw- 
zakloccniowy D2 — plynic pnjd z sicci. 
Punkt wlaczcnia tyrystora jest rcgulowa- 
ny i zaleznie od rezystaneji potcncjomctru 
R8 k;|t fazowy mozc siy zmicniac od kilku 
do prawic 1 80 , co oznaeza zmiany jasnosci 
swicccnia zarowki od maksymalncj do pra- 
wic ealkowitego zgasniycia. 

Kolcjnc dotkniycic plytki D doprowadza 
nasty pny impuls stcruji|cy do hazy tran- 
zyslorow przerzutnika. Otwarty tranzystor 
T6 zostajc wyljjczony, powodujiic whiczc- 
nic tranzystora T5 i uklad wraca do stanu 
wyjsciowego. 


Wykaz elementow (podzespolow) 

KU 202M — tyrystor, odpowiednikiem 
krajowym jest BTP 10/4 
KT 315B — tranzystor krzemowy n-p 
-n. uniwcrsalny, w obudo- 
wic plastykowcj: = 15 

V. I c = 100 mA, P lo( = 150 
mW, h 2IH = 50 h- 350. Mo- 
zna go zastqpic typem kra- 
jowym BC238B/C. 

KT 361 A — tranzystor krzemowy w 
obudowic plastykowcj. 
p-n-p: U CIi = 25 V, l c = 50 
mA, P, ol = 150 mW, h 2IE = 
= 20 -f* 90. Mozna go zasta 
pic typem krajowym BC308. 
KD 105W — dioda krz.cmowa, prostow- 
nicza; U„ = 600 V, I, = 
= 300 mA. Mozna jit ziistii- 
pic diodami krajowym i 
BYP 401-600 lub BYP 
150-600. 


KD 209K — dioda krz.cmowa, prostow- 
nicza. w obudowic plasty- 
kowcj; U R = 400 V, I F = 
= 700 mA, mozna z;ist;tpic 
krajowa diodit BYP 40 1 - 
-8(H) 

KD 102 A — dioda krz.cmowa, prostow- 
nicza. w obudowic szklanej 
(oznaczcnic typu — ziclony 
punkt t>d strony katody); 
U R = 250 V, l h = 100 mA. 
Mozna j:| zastapic dioda 
krajowa BA VP 20/21. 


LITER ATURA 

[1] Hclcuchtungsrcglcr mil elcklronischcn Aus- 
schaltcr ROEW-0.24. Radio-Fcrnschcn- 
-Elcktronik nr 3/1984 

[2] Czcrski J.: Dotykowy polifcznik insialacyjny 
WS-1. Radioclcklromk nr 10/1987 
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CifcONEX M15DZYNAHODOWEJ UNII RADHDAMATORSKIEJ (IARU) CP^S 

Skrytka pocrtowa 320. 00-950 Warszawa Tal. 20-73-73 1 1 ^ ■ 


ORGAN ZARZ4DU GLOWNEGO PZK 


Nr 7(332) LIPIEC 1988 


KOMUMKAT KOMITETU ds. MLODZIEZY 
i KULTURY FIZYCZNEJ oraz ZG PZK 


Klasyfikacja sportowa w amatorskicj radiolokacji sportowej na 
1988 r. zatwicrdzona przez PZK na podstawic Zarzqdzcnia nr 53 
Przcwodniczqccgo GKKFiTzdnia I grudnia 1976 r.(czolowka) 

Klasa mist r/ow ska 


Tomasz Grabczcwski SP90UR 
Zdzislaw Kaszta SP6HUK 
Hanna Krzywulska 
Zcnon Kuciak SP5INQ 
Jacck Ostaszewski 
NVIadyslaw Pictrzykowski SP9GNM 
Jerzy Wos SP2BLU 
Urszula Zboina 


Biclsko Biala 

Wroclaw 

Szczecin 

Sicdlcc 

Szczecin 

Biclsko Biala 

Bydgoszez 

Sicdlcc 


Klasa picrwsza 


Bogdan Anuszkicwiez 

Suwalki 

Zygniunt Bodys 

Lublin 

Piotr Brzykey 

Bydgoszcz 

Dariusz Czyz 

Piotrkow 

Tomasz Deptulski SP2-0207-CD 

Gdansk 

Andrzej Kajurck 

Lomza 

Jan Kozaezuk SP8NSC 

Chelm 

Miroslaw Kozlowicz 

Bydgoszcz 

Tomasz Krysinski 

Bydgoszcz 

Sylwia Kur/awska 

Biclsko Biala 

Leszck Lcchowicz 

Bydgoszcz 

Jaroslaw Lyszczarz 

Bydgoszcz 

Antoni Matlosz 

Rzcszow 

Macicj Myszka SP2-0205-GD 

Gdansk 

Jerzy Niepon 

Bydgoszcz 

Robert Sowinski 

Bydgoszcz 

Jaroslaw St?picn 

Szczecin 

Wioletta Stypezyriska 

Bydgoszcz 

Kinga Swicchowicz 

Bydgoszcz 

Urszula Walilko 

Bydgoszcz 

Arkadius/. Warezynski 

Bydgoszcz 

Anna Woroszyl 

Lomza 


SP5AHY (\Vf> informuc ji PK APS) 










Koncowa klasyfikacja Zawodow 
„Maraton CQ TEST 40” za rok 1987 

W zawodach w ciijgu roku 1987 wzi?ly udzial 123 staeje. 
Sklasyfikowano 45 slacji indywidualnych. 19 klubowych i 10 
nasluchowych. Mistrzami maratonu zostali: 
grupa A — staeje do 20 W mocy liccncyjncj: Roman Glowacki 
z Da r Iowa SP1NQI 

grupa B — staeje indywidualnc 50 W i powyzej: Tadcusz 
Swi?tochowski ze Slupska SP1NQN 
grupa C — staeje klubowe: Klub Krotkofalowcow ZHP z 
Malborka SP2ZFT 

grupa D — staeje nasluchowc: Klub Krotkofalowcow PZK z 
Wroclawia SP-1 100-WR 


Nagrody i puchary ufundowane przez Zaklad Doskonalenia 
Zawodowego w Slupsku, Zarzqd Wojcwddzki LOK i WKFSiT 
Urz?du Wojewodzkiego w Slupsku zostaly wryezone w dniu 27 
marca br. w Poznaniu. 

Komisja zawodow dzi?kujc uezestnikom za udzial i wytrwalosc 
w tych trudnych zawodach i zaprasza do start u w tcgoroc/nym 
..Maratonic CQ TEST 40". ktora odb?dz.ic si? w tcrminach: HI 
tura 17-lipca, IV tura 16 pazdziernika w godzinach 12.00 14.00 
czasu lokalnego SPSA//Y (1Yg informaeji SPUD 


NA RATUNEK 

W tosna br. uplyn?lo 60 lat od wydarzenia. klorc zwrocilo uwag? 
swiata na walory uzytkowe krotkofalarstwa i chocby dlatego 
zasluguje na przypomnicnie. 

W maju 1928 r. wyruszyla sterowcem ..Italia” pod kierownict- 
wem gen. Nobile wyprawa naukowa do Bieguna Polnocncgo. W 
gondoli olbrzymiego balonu wypelnionego gazem znajdowala 
si? kilkunastoosobowa grupa naukowcow, owczesny bow i cm 
samolot nic pozwalal na transport tak wielu osob. 

Kiedy w drodze powrotnej, wciijz jcszczc na bczkresach Arktyki. 
nast;|pilo ulatnianic si? gazu. sterowiec opadl na dryfuji|c;i kr? 
lodow«|. Cudem ocalala pokladowa radiostaeja, nadajaca w 
dolnych zakrcsach fal krotkich, wymagala jednak pcwnych 
napraw, ktorych po pewnym czasie dokonal radiotclegrafista 
Biaggi i rozpoczq! dramatyezne wolanie o pomoe, leez sku- 
teeznose pomnicjszala nisko rozcii|gni?ta antena. Swiatowe 
oficjalnc radiostaeje prowadzqcc nasluchy nie zdolaly tych wolan 
odebrac.co utwierdzilo je w przekonaniu. ze w wyniku katastrofy 
stcrowca dalsze poszukiwania bczcelowc i zaprzcstaly naslu- 
chow. A tymezaem jak grom z. nieba rozcszla si? wiadomosc. ze 
mlody krotkofalowicc zamieszkaly gdzics za Archangielskicm 
zdolal na zbudowanym przez sicbic odbiorniku przejqc slabc 
wolania. a nawet ustalic polozcnic geografiezne micjsca katastro- 
fy. Ruszyla pomoe obfitujqca w dramatyezne zmagania z nature 
a los rozbitkow stawal si? z kazdym dniem coraz bardziej 
krytyezny. Bez zapasow zywnosci, bez lekarstw i srodkow 
opatrunkowych (niektorzy mieli zlamanc nogi). a nawet bez 
odpowicdnicj odziezy, kazdy dzicn oczekiwania wydawal si? dla 
nich wickicm. Az wrcszcic pot?zny lodolamacz ..Krasin” po 
ci?zkich zmaganiach z okowami lodu ocalil rozbitkow. Koncowa 
refleksja: a co by si? / nimi stalo. gdyby nie pasja mlodcgo 
krotkofalowca? SP8HR 


POCZ4TKI j ROZWO.) RUCHU 
KROTKOFAI.ARSKIEGO 
w POLSCE i ZA GRANIC/\ 

Poczqtki radiokomunikaeji amatorskicj datuji) si? od 191 1 r. na 
polkuli zachodnicj, gtownic w Stanach Zjcdnoczonych Ameryki 
Polnocncj. Wowczas to kilkusct radioamatorow za pomoca dose 
prymitywnego sprz?tu nawiazywalo Iqcznosc mi?dzy sobij. Od- 
bywalo si? to jednak w zakresie obccnych fal srcdnich. od 200 do 
600 m. 
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Wiudomosci o sukccsach radiowych kolcgow amerykanskich 
przedostawaly siv stopniowo do Hu ropy, gdzic cicszyly si^ duzym 
zainteresowanicm Anglikow i Francuzow. 

W grudniu 1921 r. Amcrykanic wyslali do Szkocji jcdncgo / 
c/.olowych radioamatorow — P. Godlcya — wyposazoncgo w 
doskonali), jak na owe czasy, aparntur? odbiorcz.4. Godlcy 
odbieral bez irudu 30 amerykanskich staeji z USA. Po roku 
ponowiono proby, tym razem 315 Amcrykanow bylo slyszanych 
w Euro pic, a sygnaly jcdncgo Francuza i dweSch Anglikow 
odebrano w Amcryce. Do lacznosci obustronnej wowczas nic 
doszlo. 

W tym czasic Departament Stanu USA przekaza! do uzytku 
radioamatorow zakres fa I ponizej 2(K) m. uwazany przcz owczes- 
nych fachowcow jako zupelnic nicprzydatny do cclow radioko- 
munikaeji. Pozornic nieuzyteczne falc ponizej 2(K) m zrobily 
zawrotnq karicr?. W listopadzic 1923 r. udaly si? picrwszc 
amatorskic lacznosci dwuslronnc Europa Amcryka na fali 1 10 m. 
Francuz Dcloy (8AB) nawiazat I4czn0.sc z Amcrykaninem 
Schncllem (I MO) i Reinartzem (1XAN). W pazdzierniku 1924 r. 
ten sam Dcloy, ale pod znakiem F8AB nawisjzal k)cznosc z N0W4 
Zclandiq (Z4AK). Taki sam wynik osiagnal rownicz Anglik 
Goyder z Londynu. 

Tak narodzilo si? prawdziwc krotkofalarstwo. 

A u nas w Polsee? 

W poczqtkach ok res u micdzywojcnncgo. tj. w latach 1921 1924, 
nic bylo dogodnego ..klimatu” dla rozwoju ruchu radioama- 
torskiego z powodu ograniczaji|ccj ustawy z 27 maja 1919 r. o 
wylacznosci poczty, tclcgrafu i tclcfonu w zakresie komunikaeji 
radiowcj. Pewien wylom w tej sytuacji stworzyl Harcerski 
Radioklub, ktory powstal w latach 1923/1924. Harcerzc zrzesze- 
ni w tym klubic prowadzili nauk? alfabctu Morsc’a ora/.szkolili 
si? na dose prymitywncj aparaturze radiowcj zdcmobilu wojsko- 
wego. W maju 1924 r. Radioklub ten zorganizowal wystaw? 
cksponatow vvykonanych przcz harccrzy, a ealose uswictnily 
audycjc radio we odbierane na wystawic (w gmachu podcho- 
razowki w Al. Ujazdowskiech). nadawanc na fali ok. 300 m przcz 
radiostacj? zmontowana w pracowni radiotechiczncj Politcchni- 
ki Warszawskiej. Nadajnik ten autor montowal wspolnic z 
harcmistr/cm Konradem Piotrowskim przcz kilka majowych 
nocy, aby zdaz.yc na otwarcic wystawy. 

Odbior programow pierwszcgo polskicgo nadajnik a tia Wysta- 
wic I larccrskicj cicszyl si? wiclkim powodzeniem. 

We wrzcsniu 1924 r. ukazujc si? picrwszy numcr czasopisma 
..Radjo-Amator” wydawanego przcz braci Janusza i Stanislawa 
Odyncow. W 1925 r. redakeja ..Radjo-Amatora” obcjmujc 
faktyezny patronat nad polskim krotkofalarstwcm. W marcu 
tego roku dotarla do Polski wiadomosc o mujqcym si? odbyc w 
kwictniu Mi?dzynarodowym Kongrcsic Radioamatorow w cclu 
powolania do zycia Mi?dzynarodowcj Unii Radioamatorow 
(International Amateur Radio Union — w skrocic IARU). 
Jednoczcsnic mial si? odbyc Mi?dzynarodowy Kongres Praw- 
niezy Mi?dzynarodowcj Unii Radiofonieznej. Oba kongresy 
odbywaly si? jednoczcsnic i wlasciwic stanowily jcdn;| ealose. 
Wybrano kilkuosobowii dclcgacj? polsk;|, ktora udala si? do 
Paryza. Na kongres pr/.ybylo 300 dclcgatow rcprczcntujqcych 25 
krajow. Z krajow curopcjskieh poza Polsk;| przybyli dclcgaci z 
Anglii, Czcchoslowacji, Danii, Finlandii, Franeji, Niemiec, 
Szwccji, Wloch i Zwiqzku Radzicckicgo. Na kongrcsic staejom 
amatorskim w Europic przyznano pasma: 95 1 (K), 70 + 75 i 
43+47 m. 

Dzi?ki wczesniejszcmu apclowi redakeja „Radjo-Amatora”juz w 

listopadzic 1925 r. zarejcstrowala 21 amatorskich staeji nadaw- 

ezyeh w Polsee. Z tej liezby bylo czynnych tylko 10 staeji 

TPAA, TPAF, TPAI, TPAS i TPAZ w Warszawic 

TPAJ i TPAL w okolicaeh Warszawy 

TP AC w Wilnic 

TPAR we Lwowic. 

Na poczqtku 1926 r. byly juz w Polsee 33 amatorskic staeje 
nadawcze, przy czym procent nadawcow znacznic wzrosl w 
porownaniu z jcsicnia 1925 r. A to ich wykaz: 

W Warszawic: TPAA. AB, AF. AG. AL. AK. AM. AN. AO. AS. 
AT. AU. AV. AW, AX. AY. AZ. BC. BD, PW 


W okolicaeh Warszawy: TPAJ. AL. 

W Krakowie: TP AD, AE 
W Wilnic i okolicy: TPAC. AQ 
We Lwowic: TPAR. BB, BF, BG 

W Poznanskiem: TPAP, w Kaliszu TPBA i na Wolyniu 1 PAIL 
Za picrwszq, polsk;j zagraniezna I4czn0.sc uwaza si? rozmow? 
przcprowadzon4 przcz I PAX z holcndcrskim nadawc4 NOPM 
w dniu 6 grudnia 1925 r. Nadawc'4 TPAX bvl Tadcusz Hoeftman, 
ktory to historyezne pohiczenic zagraniezne uzyskal moc4 
zalcdwic 3 watow na dlugosci fali ok. 1 00 m. 

Wzrosl liezbowy krotkofalarstwa polskicgo w 1926 r. musial w 
koncu uczynic aktualnym problem hiczcnia si? krotkofalowcow 
w stowarzyszenia. Powstaly one przedc wszystkim w dwu 
osrodkach, ktorc wowczas wykazywaly najwi?ksz4 aktywnosc i 
dynamiezny ro/.woj: lwowskim i wnrszawskim. We Lwowic 
zostal zorganizowany w 1926 r. ..Lwowski Klub Krotkofa- 
lowcow” (LKK), zas w Warszawic ..Polski Klub Radionadaw- 
eow(PKRN). 

Picrwszc Walne Zgromadzcnic LKK odbylo si? 6 marca 1927 r.. 
natomiast picrwszc Walne Zgromadzcnic PKRN mialo miejscc 
25 marca 1927 r. W grudniu 1928 r. podziclono obszar ealego 
kraju na 5 okr?gow, a mianowicic: warszawski, lwowski. 
poznanski, wilciiski oraz krakowski. 

Pod koniec 1926 r. ukazal si? nowy, polski tygodnik programowy 
,,Radjo*\ ktory podajc nic tylko szczcgolowo programy radio- 
staeji warszawskiej, ale rownicz kilkudziesi?ciu staeji zagranicz- 
nych. '1‘ygodnik ten, pocz^tkowo jako organ Polskicgo Klubu 
Radjonadawcinv w Warszawic, stal si? poznicj organem spolki 
akcyjncj ..Polskie Radjo’*. Oproczdzialu programowego pojawi- 
lo si? w nim coraz wi?ccj publikaeji tcchnicznych, ale redakeja 
byla raezej oboj?tna dla spraw krotkofalarstwa. choc zamiesz- 
czala sporadycznic nadsylanc materialy. 

Tygodnik „Radjofon Polski*’ nic wytrzyma! konkureneji i wdwa 
lata poznicj przcstal si? ukazywae. a wraz z nim pasjonuj4ca 
..Kronika fal krotkich’’. Rownicz redajeja ..Radjo-Amatora** w 
dotychczasowym skladzic osobowym zamyka swe podwojc, 
redaktorzy Janusz i Stanislaw Odynicc odsuwaja si? od ezynnego 
udzialu w publicystycc radiowcj. 

Nast?pujc wznowienic ..Radjo-Amatora” przcz wydawanie od 
1929 r. micsi?cznika ..Radio-Amator Polski” pod rcdakcj4 inz. 
Sicnnickicgo. 

Ukazuj4cy si? od 1936 r. micsi?cznik ..Radiotechnik” wykazal 
rownicz wide troski i zrozumienia dla sprawy polskicgo krotko- 
falarstwa. 

Czasopisma te borykaly si? / roznymi irudnosciatni. niemniej 
sporo micjsca poswi?caly powaznym artykulom tcchnicznym z 
dziedziny krotkofalarstwa. Zmicniaj4ce si? rcdakcjc i zmicniaj4- 
cy si? wydawey nic zdolali jednak kontynuowac chlubnych 
tradycji ..Radjo-Amatora” braci J. i S. Odyncow. 

W 1928 r. Lwowski Klub Krotkofalowcow postanowil rozpo- 
CZ.4C wydawnictwo micsi?cznika ..Krotkofalowicc Polski”. 

I styeznia 1929 r. ukazal si? picrwszy 16-stronicowy numcr lego 
oczckiwancgo od dawna czasopisma. Wkrotcc po ukazaniu si? 
pierwszcgo numcru ^Krotkofalowca Polskicgo”, wychodzi w 
Warszawic czasopismo ..Krotkofalowiec” pod redakcju b-ci 
Ludomira i Stanislawa Daniclcwiczow (TP-AV) oraz. inz. 
Romana Kitznera (TPCJ). 

Poniewaz przy owezesnym stanic liezbowym polskicgo krotkofa- 
larstwa nic bylo widokow na utrzymanic dwu czasopism, obic 
rcdakcjc porozumialy sic zc sob4 i postanowiono wydawae tylko 
jeden micsi?cznik. \vych0dz4cy we Lwowic pn. ..Krotkofalowicc 
Polski”. Drugi jego numcr z lutego 1929 r. zawicra juz 24 strony a 
od trzccicgo numcru ma on polsztywnq okladk? i drobnicjsz4 
czcionk?. Czasopismo to wydawano do wybuchu II wojny 
swiatowcj i bylo rcaktywowanc po 1946 r. 

W dniach 22-24 lutego 1930 r. odbylo si? picrwszc konstytuuj4CC 
walne zebranie PZK (Polski Zwkjzck Krotkofalowcow). 
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W zgromadz.cniu tym uczcstnicz.ylo 150 dclcgatow. rcprczcntu- 
jqcych 352 glosy wszystkieh polskich klubow. Uchwalono statut 
PZK i wybrano picrwszy zarzad w skladzic: prczes — prof, dr 
Janusz Groszkowski, wiccprczcs — inz. Kazimicrz Sicnnicki. 
czlonck — prof. Sokolccw i sckrctarz — kol. Cichowicz, ponadto 
po dwoch dclcgatow z 5 klubow okrvgowych. 

Polskv podziclono wowczas na 5 okrvgow z pigcioma autono- 
micznymi klubami: Lwowski Klub Krotkofalowcow, Krakowski 
Klub Krotkofalowcow. Polski Klub Radionadawcow (\s War- 
szawic). Poznanski Klub Krotkofalowcow i Wilcnski Klub 
Krotkofalowcow. 

Organcm prasowym PZK zostal ..Krotkofalowiec Polski" wyda- 
wany wc Lwowic, Biurem QSL PZK zostalo Polskic Biuro QSL 
prowadzonc przy LKK wc Lwowic. 

Komisariat R/adu na m. Warsz.awv wprowadzil jcsicniq 1930 r. 
do uchwaloncgo statutu PZK takic poprawki, zc nicktorc kluby 
odmowily ratyftkacji. Postawilo to pod znakicm zapytania 
istnicnic PZK z punktu widzcnia prawncgo. Dopicro po roznych 
targach i kompromisach walne zgromadzcnic PZK w dniu 15 
marca 1931 r. prz.yjvlo statut jcdnoglosnie. Bylo to zara/cm 
picrwszc zwyczajnc walne zgromadzcnic PZK, jako zc zjazd z 
lytego 1930 r. mozna uwazac jcdynic za Zebra nic organ izacyjnc. 
W latach 1929/1930 z iniejatywy Polskicgo Klubu Radiona- 
dawcow w Warszawie inz. Roman Kitzncr (SPIAF) wyglaszal 
przed mikrofoncm Polskicgo Radia codwa tygodnic 15-minuio- 
wc,.Kaciki Krolkofalowe", ktorc informowaly kolcgow krotko- 
falowcow o postcpach tcchnicznych lego fascynujqcego sport u. 
Nastvpnic poczawszy od 1932 r. do wybuchu II wojny swiatowcj 
SP1AF redaguje i wyglasza ..Technicznq skrzynkv krolkofalo- 
wa" przed mikrofoncm swojego nadajnika na fali 42.65 m. w 
kazdq niedziely o godz. 10.00. Skrzynka ta cicszyla siv duzym 
zaintcrcsowanicm. oczym swiadezylo wide nadchodzcycli listow 
z calcj Polski i to nic tylko od krotkofalowcow. Od jednego z 
radiosluchaczy redaktor skrzynki otrzymal ply tv gramofonowq z 
okazji Swiijt Wiclkanocnych. Po zakonezeniu kazdej ..skrzynki 
krotkofalowcj” nuwiqzywano zawszc Iqcznosc fonieznq z kolc- 
gami z innveh miast, zas tradycyjnic z Emilem Jurkicwiczcm 
(TPJU. SP3JU. SPICC po II wojnic SP2CC), ktory zawszc 

zapowiadal tu SPICCjak Casablanca, Casablanka z naszego 

kochancgo wybrzeza". 

Emil Jurkicwicz mial b. dobry nadajnik. jeden / picrwszych w 
kraju. stcrowany rc/onatorcm kwarcowym. Usytuowany on byl 
na Oksywiu k. Odyni.gdzie SPICC byl kicrownikicm radiostaeji 
Ministerstwa Poczt i Tclcgrafow. SPlAFczcsto tez rozmawial z 
SP1CM, Anatolem Jcgl inskim ulokowanym w Bydgoszczy. 
Lokalnie tez byla nawiqzvwana laeznose na lerenie Warszawy z 
Teofilem Truszkowskim (SP1 BD) oraz zjego syncni Tadcuszcm, 
ktory od wojny mieszka w Bcjrucic i nadajc pod znakicm 
OD5LX. ..Tcchnicznq skrzynkv krotkofalowa" odwicdzil tez 
klorcjs nicdzicli popularny redaktor Skrzynki tcchniczncj 
Polskicgo Radia — red. Waclaw Frcnkicl. Wowczas obaj 
redaktorzy odpowiadali na nadcslanc listy. 

Na calym swiccic. a wige i u nas, dzialalnosc krotkofalowcow i ich 
stowarzyszen nic ograniczala sic do prac organ izacyjnycli, 
zebra n, kursow, nawiazywania kicznosci, prac konst rukcyjnych 
w klubic i w domu, nasluchow, wysylania kart QSL itp. 
Istnialo tez od dawna i istnieje do dzis dijzcnic do wykorzystania 
umicjvtnosci radiokomunikacyjnych krotkofalowcow' w pracach 
spolccznych. pokazania swego dorobku i przydatnosci osobom 
nie zwi;|zanym z krotkofalarstwcm, brania udzialu w badaniach 
naukowych prowadzonych przcz instytueje oftcjalnc (nicraz 
miedzynarodowe). iniejowania w miarv moznosci wlasnych 
badari na tym polu, organizowania imprez sportowych o chara- 
kterze lokalnym czy mivdzynarodowym. dajacych mozliwosc 
porownania kwalifikaeji poszcz.cgolnych operatorow oraz pozio- 
niu tcchniczncgo aparatur itd. 

W latach trzvdzicstych nastapil dalszy rozwoj i wzrost liczcbny 
czlonkow Polskicgo Zwiqzk»» Krotkofalowcow. Czlonkowic 


Zwiqzku biorq udzial w szeregu akcji niesicnia pomocy spo- 
Icczcnstwu, jak np. w akcjach przcciwpowodziowych (w luivm 
1929 r. w dorzeezu Sanu, Wisly i Dnicstru). Uzyskuja tez 
powazne osiagnigeia sportowc zajmujqc czolowc micjsca w 
mivdzynarodowych zawodach krotkofalarskich. 

Jako picrwszy z. krotkofalowcow polskich, dyplom ..WAC" za 
nawiqzanic Iqcznosci z wszysikimi kontynentami uzyskal nic- 
dawno zmarly Zygmunt Bresinski (SP1KX). 

Pclny rozwoj krotkofalarstwa polskicgo w latach mivdzywo- 
jcnnych byl jednak hamowany z jednej strony wysokimi ccnami 
sprzvtu radiowego, z drugicj zas nicdocenianicm przcz wladzc 
panstwowc korz.ysci plynqcych z rozwoju krotkofalarstwa. 
Najazd hitlcrowski na Polskg wc wrzcsniu 1939 r. spowodowal 
zamilknivcic polskich staeji amatorskich. W slad za wkroczcnicm 
wojsk nicmicckich do naszego kraju gestapo rozpoczvlosystcma- 
lycznc arcszlowania krotkofalowcow. osadzanic ich w obozach 
konccntracyjnych i konfiskatv sprzvtu. 

Ci z czlonkow PZK. ktdrym udalo siv uniknqc aresztowania nic 
zlozyli broni. Calc swe umicjvtnosci i sprzvt oddali sprawic walki 
z okupantem. dajqcdowody najwyzszcgo patriotyzmu. niejedno- 
k rot nic najwyzszq ccnv wlasne zycic. 

Juz w 1940 r. grupa warszawskich krotkofalowcow z Waclawcm 
Musialowiczcm i Czcslawem Brodziakiem (SPIQC) uruchamia 
tajnq produkcjv radiostaeji nadawcz.o-odbiorczych przckazujqc 
jc organizaejom ruchu oporu i oddzialom partyzanckim. 
Sckrctarz Gcncralny PZK. dzialacz robotniezy — Jan Pokorski 
(SPI MR) nadajc w swiat zc swej ukrytej radiostaeji komunikaty 
o szalcjqcym w kraju terrorze hitlcrowskim. Ujvty przcz gestapo. 
ginic w 1942 r. na szubienicy, na ul. Lcszno wsrod 50 slraconych 
czlonkow Polskicj Partii Robot niczcj. 

W czasic powstania warszawskiego krotkofalowcy z inz. 
Romanem Kitznerem i inz. Czcslawem Brodziakiem uruchamia- 
ja i utrzymujq w ruchu. w niczwyklc trudnych warunkach, az do 
dnia kapitulacji. radiostaejv powstaheza ..BLYSKAWICA". 
Krotkofalowcy nic skladajq broni. 

Czlonck PZK — inz. Gwidon Dama/yn. zcslany do obozu 
konccntracyjncgo Buchcnwald, w nicwiarygodnic trudnych 
warunkach oboz.owych budujc radiostaejv. przcz ktora w 1945 r. 
w przcddzicn likwidacji obozu przcz gestapo. wzywa na pomoc 
z.blizajacc siv oddzialy alianckic. ratujac tym pozostalych przy 
z.yciu wivz.niow. 

Po uzyskaniu przcz nasz kraj nicpodlcglosci, w warunkach 
ustroju socjalistycznego ptnvsialv nowc, jakosciowo inne mozli- 
wosci masowego ruchu krotkofalarskicgo. zmicnily siv /i, ‘ 
sadniezo cclc i zadania lego ruchu. 

W latach 1946/1949 zostala rcaktywowana dzialalnosc Polskic- 
go Zwiazku Krotkofalowcow. ktorego czlonkowic wlacz.yli siv 
czynnic do odbudowy Iczqccj w gruzach radiokomunikaeji i 
radiofonii. W 1950 r. zgodnic z panujqcq wowczas zasadq 
centra I izowania wszelkicj dzialalnosci spolccznej. Polski Zwiq- 
zck Krotkofalowcow wraz z innvmi organizaejami zostal wlqczo- 
ny w sklad owczcsnej Ligi Przvjacio! iolnierza. Krotkofalowcy 
czlonkowic PZK zasilili szeregi LPZ. stanowiqc trzon radio- 
klubow i hvdac wychowawcami nilodcgo pokolcnia krotkofa- 
lowcow. Po zasz.lych w 1956 r. przcmianach w z.yciu spolcczno- 
politycznym naszego kraju, szereg organizaeji ktorych zakres 
dzialalnosci wykraczal poza ramy problcmatyki ogolno-obron- 
ncj Ligi Prz.yjaciol Zolnicrza. wystapilo z tej organizaeji (m.in. 
Aeroklub PRL, Polski Zwiqzek Krotkofalowcow, Polski Zwiq- 
zck T'.cglarski). 

\V 1957 r. nastapilo ponownc rcaktywowanic dzialan PZK. 
Program dzialalnosci Zwiazku spotkal siv ' duzym poparcicm 
najwyzsz.ych wladz panstwowych. ktorc szeregiem aktow praw- 
nych okreslily rolv PZK jako kicrownika i koordvnatora ruchu 
krotkofalarskicgo w warunkach ustroju socjalistycznego i nada- 
ly Zwiqzkowi status Stowarzyszenia Wyzszej Uzytccznosci. 

{ Opracowal na podstawie matcriaUnv archiwalnych i wlasnych notatek 
Roman Kitzncr SP5AF) 
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Odbiornik telewizyjny llcrmcs T600 

Cd. ze sir. 26 \ 


dzonc rozwia/anie z plastykowymi kolka- 
mi. nakrgcanymi na sruby. Aby wymicnic 
potcncjumclr nic tr/.eba nawet wyjmowac 
bloku, wyslarczy po zdjgciu galck odkrgcic 
rgka dwa plaslykowc kolki i wyjac metalo- 
wij ply t kg z potenejometrami. 

Wigkszosc elementow i punktow pomiaru, 
na plycic glowncj nic jesi dostgpna bez 
wyjgcia chassis, ale jest to ezynnose wyko- 
nywana golymi rgkanii w ciagu kilku se- 
kund. Trzeba tvlko pr/ez otwory w dnie 
popchnac palccm w gorg dwa bocznc za- 
trzaski uwalmajac chassis, ktore wysuwa 
sig tcraz lekkodo tylu, ax dwic ..nogi" stana 
napr/cciwko odpowicdnich duzyeh otwo- 
row. podniesedogory... konicc. Dostgpjcst 
ju/ wszgdzic. Przevvody prowadzacc do 
kineskopu i bloku stcrowania sa wystar- 
czajqco dlugic, aby umozliwic obracanie 
plytki w niczbgdnym zakresie. 

Dla ulatwienia serwisu bloku p.cz. prze- 
widziano mozliwosc przclozcnia go na 
strong druku. 

Na plycic glowncj jest luxno, clementy s«| 


wyraznic i wygodnic opisanc. Na plycie 
glowncj umieszczono takzc zintegrowany 
z.cspo! transformator prostownik, rownicz 
bardzo wygodne rozwiijzanic. Plytka filtru 
sicciowcgo ZP2030 byla umocowana do 
swej podstawki tylko jednym zatrzaskiem, 
co pewnego zamocowania nic zapewnia. 
Sytuacjg poprawilby jcszcze jeden zatrzask 
lub dodatkowy wkrgt. 

Wszystkic clementy. klorych dotknigeie 
mogtoby bye nicbczpiecznc, zostaiy umic- 
szczonc w perforowanym mctalowym ek- 
ranie, ktory latwo sig zdcjmuje po odkrgcc- 
niu dwoch. bardzo wygodnic umicszczo- 
nych blachowkrgtow. \V ckranic znajduje 
sig rownicz plytka zasilaeza. NVarto pod- 
k res lie, ze rcgulacja napigeia polnccjome- 
trem R402 nic wymaga zdejmowania ckra- 
nu, gdyz w odpowiednim miejscu prze- 
widziano otwor zabczpicczony plastyko- 
wym picrscicnicm izolacyjnym. 

Podezas ckspolatacji odbiornik nic ulcgl 
zadnemu uszkodzeniu. To nic dziwi, zwa- 
zywszy na fakt, ze jego sredni okres mig- 


dzyawaryjny (MTBF) wynosi 12 tys. go- 
dzin. Dla porownania dotychczas produ- 
kowany Cygnus i podobnc niaja MTBF 
wynosz.ijcy 3 tys. godzin. 

Godne pochwaly si| para met ry zasilania 
odbiornika. Badany egzemplarz pobicral z 
sicci moc 34 W (wygaszony obraz i dzwigk). 
37 W (norma Iny obraz i dzwigk) i 48 W 
(dzwigk jaskrawosc i kontrast do maksi- 
mum). Sprawdzono tez zachowanie sig od- 
biornika przy spadku napigeia zasilajqcc- 
go. I tu. przyjemna wiadomosc dla wielu 
' odbiorcow, miesxkajqcych w obszarach o 
bardzo zlej jakosci zasilania energy elek- 
tryezmp Otoz Hermes pracowal calkowicic 
prawidlowo przy napigciach zasilania wig- 
kszyeh niz 120 V. a jeszczc przy 80 V' 
wystgpowal slaby ale stability obraz. i 
dzwigk. Kupupje Her mesa mozna spr/edae 
stabilizator. 

Na zakoticzcnie wypada dac occng ogolnq. 
Mozc bye tylko jedna: bardzo dobra. Szko- 
da, ze Hermesowjest tak malo na rynku. i 
ze nie jest on kolorowy, bo to juz chyba 
ostatnia w Europic (a mozc i na swiecie?) 
nowa konstrukeja odbiornika staejonarne- 
go bez mozliwosci odbioru w kolorze. 


J lix. 


ROZNE 

LP.ON KOSSOBIJDZKI 


System mikroprocesorowy do aparatow fotograficznych 


Calkowicic zautomatyzowanc aparaty foto- 
tografiezne nie sa na swiecie nowoscia. Pro- 
dukowane pr/.cz liezne firmy japonskie, 
umozliwiaja wykonywanie zdjgc doskonalej 
jakosci bez. koniecznosci dokooywania kal- 
kulacji zwiazanej z doborem przeslony „mi- 
gawki” itp. — i to jest to. c/ego potrzebtije 
99% fotoamatorow. Nie bez znaezenia jest 
tez oszczgdnosc materialu fotograflczncgo, 
ktory nie jest zuzywany na wykonywanie 
zdjgc zlc naswietlonych. 

Podstawa nowoczesnego aparatu fotogra- 
fieznego sa spccjalizowanc uklady scalone 
LSI. Ich produkeja byla dotychczas opa- 
nowana calkowicic przez Japonezykow, 
ale pojawil sig konkurent — ZSRR. 

Jak podaje przedsigbiorstwo handlu za« 
granieznego FLORG, w ZSRR opraco- 
wano i uruchomiono produkcjg zestawu 
ukladow scalonych do automatyzacji lu- 
strzanki jcdnoobieklywowej.najpopular- 
niejsz.cgo obccnie aparatu fotograficz- 
nego. 

Dzigki uniwersalncj konstrukcji mogq one 
bye rownicz wykorzystywanc w ukladach 
uulomntyc/nych. slosowanych w ro/nym 
sprzgcic domowym. 

Takim wlasnic zestawem jest 8-bitowy zc- 
staw mikroprocesorowy typu K A 1808. 


W jego sklad wchodzq nastgpujqce uklady 
scalone LSI: 

K18081R1 — przetwornik analogowo-cy- 
frowy wykonany technology mieszanq 
TTL-l 2 L, sluzy do pr/etwarzania napigeia 
wejsciowcgo na szeregowy ciqg impulsow. 
Sygnali/.ujc rownicz uzytkownikowi sytu- 
acjc w rodzaju: Jampa blyskowa gotowa", 
..niskic napigcic batcrii" oraz sygnalizujc 
typ przylaczoncj lampy blvskowcj. Prze- 
twornik, ktorego strukturg wewngtr/nij 
przcdstawiono na rys. l.przclwarza sygnal 
analogowy metoda podwojnego calkowa- 
I nia. 

KAI808V.V1I — jednostka centralna sieru- 
j;|ca funkejami aparatu. pr/etwarxa infor- 
niacje o oswictlcniu obiektu oraz czulosci 
filmu w celu ustalcnia naswictlenia. W jej 
sklad wchodzi programowana struktura 
logiezna, zespbl modyfikacji adresu. rejes- 
tr adresowy mikroinstrukcji i inne zespoly, 
przcdstawione na rys. 2. Dane wcjsciowc 
(czulosc filmu. czas naswietlania. nastawy 
obiektywu) s«| przcdstawione w kodzie 
Graya. Dane wyjsciowe obliezone na pod- 
stawic ogolnych wzorow okreslajiicych 
naswietlcnic lllmu s*t przckazywanc do 
wskaznikow i elementow wykonawezyeh. 
Tcchnologia wykonania — l 2 L. 


KA1808VLT mikroprogramator (rys. 3) 
otrzymuje kody odpowiadaj^cc wyliczonc- 
mu naswictlcniu i chwili zaniknigcia mi- 
gawki. Steruje wskaznikiem z diodami DEL 
o rcgulowancj jaskrawosci swiecenia. Tech- 
nologia wykonania mieszana TTL-I*L. 
KA1808VUI — mikroprogramator (rys. 3) 
TTL uklad synchronizujitco-steruj^cy (rys. 
4.) Wytwarza sygnalv synchroniuzujitce 
dzialanie urzijdzch wykonawezyeh oraz sy- 
gnalizuje poziom napigeia zasilajQcego. 
Parametry ukladu s^ naslawiane przy po- 
mocy zewngtrznych rezystorow. (V.gstotli- 
wosc gencratora impulsow synchronizacji 
mozc wynosic 20 -r 100 kHz. 

Poniew'az w sklad ukladu wchodzi szereg 
niczalcznych blokow, kazdy z nich mozc 
bye uzyty niezalcznic np. w sprzgcic audio- 
wizualnym. 

Schemat blokowy kontrolcra lustrzanki 
jednoobicktywowcj. wykonanego w opar- 
ciu o zestaw mikroprocesorowy K A 1808 
przcdstawia rys. 5. Kontrolcr aulomaty- 
cznic okrcsla ckspozycjg zarowno przy 
wykonywaniu normalnych zdjgc, jak i przy 
stosowaniu lampy blyskowcj. Zapamigtujc 
wamnki naswictlenia. a ponadlo mozc 
opozniac zadzialanic migawki o 2-r-K) s. 
Oats opoznienia jest wskazany przez 
wskaznik cyfrowy. K A 1808 kontrolujc 
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Rys. 4. Schema! blokowy ukladi. KAIXOXN \ I 


Rys. 5. Schema! hlokowy konlrolera lustr/.anki 
jednoohieklyuimej wykunanej’o z zcslawcm 
K A 1808 

rownicz nap^d przcwijania filrnu oraz 
napiycic batcrii. 

Warunki pracy aparatu oraz obliezone 
para me try ckspo/.ycji sq wyswictlanc na 
wskazniku cyfrowym DEL. widocznyni w 
cclowniku. Wyswictlanc s;| tez informaeje: 
..ryezne nastawianic” oraz „\vk|czcnie lam- 
py blyskowcj”, a migotanic wskaznika 
ostrzega przed nicwlasciwym naslawie- 
niem ckspozycji. 

Przy wykonywaniu scrii zdjec jednego 
obicktu a pa rat dziala bez zmiati przeslony. 
Kontrolcr jest przystosowany do pracy z. 
filmami o ezulosciach 6-f- I2UU ASA przy 
szybkosciach migawki 1/1000 — 32 s i war* 
losciach przcslony 1,2-22. Trzy clck*»o- 
magnesy (dla lustra, dla przcslony i dla 
dlugicj migawki) oraz 8 mikroprzelitczni- 
kow, posrcdniczq miydzy kontrolcrcm a 
elementami wykonawezymi. Vlikroprzck|- 
czniki si| pol^czonc bczposrcdnio z wy- 
prowadzeniami ukladow LSI. Dziyki li- 
niowosci charaktcrystyki ukladu (18 mV 
na jeden stopicri naswictlenia) rcgulacja 
aparatu jest bardzo prosta. Dodatkowo 
rcguluje $iy poziom maksymalncj czulosci 
pomiaru swiatla oraz czas podnoszenia 
lustra. 

Calkowity bk|d pomiaru i obliezen nie 
przekraeza 1/8 stopnia naswicllania i nie 
ma wplywu na jakosc zdjycia. 
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Z PRASY ZAGRANICZNEJ 


Kolejne zastosowania ukladu scalonego 555 


Prasa zagraniczna ciagle zumics/.cza liczne, 
mnicj lub bard/icj pomyslowc, zastosowania 
lego niczwykJc uniwcrsalncgo ukladu scalo- 
ncgo. W „Radio-l ; c^llschcn-Elcktronik ,, nr 
5/1987 jest opisany tiklad gencrujqcy linio- 
we przcbiegi trojkatne. 

Naslawiany potcncjomctrcm R2 prad (rys. 

1 ) ladujc. pr/cz tranzystory T1 i T2 w ukla- 
dzie Darlinglona ora/ zrodlo prqdowc 
z tranzystorcm T3, kondcnsator Cl. ktory 
nastepnie jest rozladowywany po zadziala- 
niu ukladu 555(ULY7855N). Uklad /ape- 
wnia identyezne czasy ladowania i roz- 
ladowania kondensalora Cl. a okres prze- 
biegu trojkatnego wynosi: 

T = 0.46 Cl -R2 

Dla zachowania liniowosci przebiegu na- 
pigeie zasilauia nic powinno bye mnicjszc 
od 8 V. 


Niczalcznic od przebiegow trojkjpnych. 
w uktadzic powstajq impulsy prostok;|lnc 
(koiicowka 3). Uzyskujc si^ wiyc niejako 
..przy okazji” citjg impulsow prostokqt- 
nych ze wspolczynnikiem xvypclnicnia 0.5 
i o czystotliwosci rcgulowancj potcncjo- 
mctrcm R2. 

W oryginalc nic podano wartosei elemcn- 
tow i typow polprzewodnikow. Be/ wiyk- 
szego ryzyka mozna jednak zastosowac 
tranzystory malej mocy n-p-n np. BC238 
i p-n-p np BC308; diody mogq bye dowol- 
nego typu, malej mocy. 

Inne zastosowanic znalazlo siy w node 
aplikncyjncj firmy National Semiconduc- 
tor. opublikowanc w tym samym numerze 
..RETT*. Jest to uklad alarmowv. pr/ypo- 
minajijcy o nicwykiczeniu swiatel mijania sa- 
mochodu po w ylaczen iu stacyjki. a wyko- 
rzystujac jako element alarmowv glosnik 


istnicjacego w samochodzic radioodbiorni- 
ka. Uklad 555 jest tu wlijezony jako multi- 
wibralor astabilny. D/iyki dziodzie D1 
mult iwibrator jest zasilany tylko w warun- 
kach wymaganych dla alarmu, czyli przy 
wlqczonych swiatlach mijania i wylaezonym 
7a picnic. Uklad z element ami R 1 Cl zabez- 
piec/a uklad scalony pr/ed impulsami. 
wystcpujqcymi w sicci pokladowcj samo- 
ehodu. 

Sygnal wygcncrowany przez multiwibrator 
jest doprowadzony do niskoomowej cewki 
drgauicej glosnik a pr/ez szeregowo pola- 
czone. rezystor R4 i kondcnsator C4. przez 
ktorc plynie prad cewki wynoszacy okolo 
50 mA. 

Przedstawiony na rys. 2 uklad moze bvc lez 
wykorzystany jako sygnalizalor akustyez- 
ny wlqczenia kierunkowskazow. lub wla- 
czenia ogrzewania tvlncj szyby. 

ilk) 



Zachgcamy nas/ych Czytclnikdw do pr/.cczytania 
nustgpujacych artykulow w „Kvlcktronizacji" nr 4-5/88: 

• Zapobieganic interferenejom magnetyeznym w urzqdzcniach elcktronicz- 
nych. Czgsc II. Pr/.csylanic sygnalow 
Zintegrowane srodowisko programowama dla komputcrow 
q System nawigaeji dla kazdego 

Rozwoj podzespolow polprzcwodnikowych na swiecie (I) 

28. Miedzynarodowy Salon Podzespolow Elcktronicznych 
Hg/emplarze czasopisma mozna nabyeza golowkg w Klubie Prasy Tcchnic/.ncj 
w Warszawic. ul. Ma/.owiccka 12. tel. 27-43-65 oraz w Dziale Handlowym 
Wydawnictwa. ul. Bartycka 20. skr. poczt. 1004. 00-950 Warszawa — na 
rachunck dla inslytucji lub za zaliezeniem pocztowym dla osob fizyeznych. 
Warunki prenumeraty ..Hlcktronizacjr — na zasadach ohowiq/.ujqcych w 
Wydawnictwie NOT-SIGMA. 


Z KRAJU i ZE SWIATA 

Kincskopy o pr/ckatnej 90 cm w Euro- 
pie Bardzo du/e kineskopy byly dotych- 
czas importowane / Japonii. W koncu 
ubieglcgo roku. w liucic szkla Schott Glas- 
werke ( R FN ). zostala zainstalowana wielka 
prasa o nacisku 50 ton. umozliwiajaca 
produkowanic szkla do kincskopow o 
przekatnej do 90cm. Umozliwi to podjgcic 
produkcji wielkich kincskopow pr/ez firmy 
europejskie. koopcrujacc / 14 hula szkla. 
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OGLOSZENIA 


Wykonujg obwody drukowane metoda foto- 
chemiczmp Kupig laminat. Jacck Kaspcrski, 
Gdarisk-Oliwa ul. Slupska 61 tel. 53-08-67. 

EO/249/88 

Tlumaezg fachowo tckstv nicmicckic-informaty- 
ka, cleklronika. A. Bochniak. Os. Sloncczne 
16/10, 31-958 Krakow, tel. praca 444-666 wcw. 
76-77, dom 44-33-75 EO/247/88 

Kupig Filtr 305 — Henryk Kocielski. ul. Dymitro- 
wa 7/5 42-600 Tamowskie Gory EO/292/88 
Tanic, niczawodnc. male zasilaeze stabili/o- 
wanc ± 15 V do 0.5 A. 15 V do 1 A. 5 V do 3 A. 
regulowany 5 do 24 V do 1 A dla profesjona- 
listow i amatorow poleca Spoldziclnia Praey 
ELEKTRA 30-714 Krakow ul. Gromadzka 4. 

EO/293/88 

ZAWSZE AKTUALNE! Uklady TTL, C MOS, 
wzm. oper. stabilizatory, wyswictlacze ilp. Zcsta- 
wy do samodzielnego montazu m.in. echo. Ban- 
ger. uklady do gitar i inne. Informacja — koperta 
zwrotna. R. Prosowicz. Kolcjowa 93, 33-130 
Radlow. EO/294/88 

Sprzedam magnetowid MTV 50 (malo uzywany, 
produkeja 1984) oraz nie nagranc kasety. Proszg 
o oferty z cenq. Zaklad Radiowy. Stanislaw 
Chgeinski. ul. Biclska 1 1, 09-400 Plock. 

EO/295/88 

Spoldziclnia Praey EI.F.KTRA w Gdyni ul. 
W^ska 8 tel. 24- 1 1 -69, 24- 1 3-37 odstqpi komplet- 
dokumentaejv* techniczn^ elektronieznego au- I 
tomatu perkusyjnego ERM-32, z aktualnym 
zezwoleniem PKNMiJ. Zapewniamy rowniez 
wigkszosc matcrialow niezbgdnych do jego pro- 
dukcji (obudowy, plytki montazowc i inne). 
Oferty prosimy skladac piscmnic lub osobiscie. 

EO/296/88 

Naprawy glosnikow, mikrofonow, ofcrujc Elc- 
ktronika Muzyezna, Urbicl, 15-868 Bialystok. ul. 
Kozlowa 5/10. EO/1 549/86 

Cyfrowy miernik pojcmnosci z automatyeznq 
zmianq zakresu CM 201 — ofcrujc Zaklad 
Elcklroniczny, 02-791 Warszawa, ul. Stoklosy I. 
Zakres: 1000 pF, dokladnosc 1,5%, rozdziclczosc 
10 pF. wyswietlacz LED, 3 cyfry. wysokosc 12 
mm. Cena za zaliezeniem 47 600 zl. Na zyezenie i 
dla instytueji — rachunki. EO/100/87 

Kupig glosniki: GDN 30/60/1 z magnesem kobal- 
towym, GDS 30/30 lub GDS 30/15 oraz glosniki 
wysokotonowc GDWT, dowolny typ. Mog«{ bye 
uszkodzonc. MiroslawTomaszcwski. Warszawa, 
tel. 44-38-67, po godz. 20 EO/1432/86 

VFO syntezery do kazdego typu transceiver KF i 
UKF, gcncratory pomiarowc i inne urcjdzcnia 
wykonujc ELEKTROMECHANIKA, 70-358 
SZCZECIN 3, skr. poczt. 52 EO/363/87 

ATASERW 
39-460 Nowa Dgba 
tel. Tamobrzcg 46-22-58 
oferuje swietne rozwitputnia 
sprzgtowe do ATARI XL/XE: 

TOP DRIVE 1050(!epszy od Happy Warp) 
Interfejs ATARI-CENTRONICS 
BASIC XE — na kartridzu 
Programator Epromow 2764-27256 
Rozszerzenic pamigei w 65XE i 800XL na 1 30 i 
256 KB 

Pioro swietlnc 

Informaeje bczplatnic, dla instytueji rachunki. 

EO/345/88 

Sprzedam nasluchowy, pigeiopasmowy odbiornik 
KF CW SSB. Cczary Sidorowicz, Monopolowa 
4/28, 15-202 Bialystok, EO/3 10/88 


UWAGA K R6TKOF A LOWCY! 

Wysokicj klasy kolumny do anten krotkofa- j 
lowych 1:1 i 1:2: wytrzymalosc 1KW oraz 
SWR-metry ofcrujc: Zaklad Elcklroniczny, 
53-143 Wroclaw ul. Orla 13/3. EO/311/88 

Firma Elcktroniczna MENCEL INDEPEN- 
DENT COMPANY OF POLAND (M1CP) w 
Jeleniej Gorze, ul. Wzgorze Partyzantow. tel. 
23-392, posiadaj^ca konccsjc cksportowe MHZ 
na rynki zagraniezne wszystkich krajow swiata. 
produkuje dla potrzeb krajowcj i zagramezenej 
archeologii cicsz#cc sig duzym uznaniem lokali- 
zatory metali typu indukcyjnego (ponad 100 
uzytkownikow). Wykonujc takzc urz^dzenia do 
badati gcologicznych, lokalizaeji ruroci^gow, 
kabli cncrgctycznych,ctc. Sprzcdaz wyl^cznic dla 
instytueji gospodarki uspolecznioncj. Nie rcali- 
zujemy zamowicn od osob prywatnych — brak 
zgody WKZ. EO/3 12/88 

Kupig FCD-465-4-60, 3-23-A4, I-24F1, 

UCY7432, Q03/20, konccntryk. RiK 9/76 r.. 
tclcwizor turystyezny czarno-bialy np: Elektroni- 
ka (mo/e bye uszkodzony lub bez kincskopu). 
Biedron, skr. 1 12, 34-600 Limanowa. EO/3 16/88 
Tcleradiomechanika, 24-100 Pulawy.skrytka 194. 
wyslc przemiennik VIDEO TV umozliwiaj4cy 
odbior 3 kanalu, konwerter UKF, schcmaly. 
Informator — znaezek 30 zl. EO/1 1 1/88 

Firms LDM ELECTRONIC poleca uparaturg 
naglasniajqc;) oraz wzmacniacze instrumentalnc 
najnowszcj gcncracji dla muzykow profcsjonal- 
nych. Nasz nowy adres: Sosnowa 25. Jozefow. 
Tclcfon 19-40-96 Warszawa. EO/309/88 

ELEKTRONIKA-SERVICE, mgr inz. Krzyszto- 
Hak, ul. Gorezewska 131/135, 01-109 Warszawa, 
tel. 37-90-90. Naprawia clektronicznij aparaturg 
pomiarow^ krajowq i zagranieznij, n+ wolto- 
mierze eyfrowe, multimctry V-640, czgstoscio- 
mierze, oscyloskopy mostki RLC, generatory, 
pehametry, zasilaeze i inne. Uprawnienia Ur/gdu 
Miar. Gotowka, przclew. EO/1 29/88 

Serwis przcnosnych OTV prod, radzicckicj: Elc- 
ktronika. Junost, Siljelis; Dekodery PAL fonia 
CCIR, wejscia monitorowe, TELERADIOME- 
CHAN1KA Warszawa, Targowa 21, tel. 
19-69-23. EO/735/87 

Program na ZX Spectrum lub Atari 800 XL lub 
Commodore 16 wymienig. Janus/. Walaszek, skr. 
poczt. I, 33-106 Tarnow 8. EO/660/86 

Fotokomorki przeciwwlamaniowe. Przystawki 
alarm ujace telcfonicznie. Sprzcdaz wysylkowa. 
Instytuejom rachunki. Katalog kopertq zwrotn^. 
81-157 Gdynia, skr. 43. EOO/984/K/86 

Gcncratory radiowe ESKA 145 - 164X> kHz, 
4-?- 16 MHz, GSR-584 150 kHz 25 MHz. 
falomicrzc FG-I, 1 — 150 MHz i inne urz;|dzc- | 
nia wykonujc ELEKTRONIKA. 

77-430 KRAJENKA, skr. poczt. 5. tel. 75 (inf. 
znaezek 30 zl). EO/349/87 

Obwody drukowanc wykonujg: Zaklad Elektro- 
niezny inz. Ryszard Sobieraj. 09-300 2uromicrz, 
ul. Wyzwolenia 42. tel. 209. EO/891/87 

Nowoczcsne wykrywac/.e metali typ. PI. Zasigg 
ok. 120 cm. Cena 28000 zl. Inz. Andrzej Stasiak, 
ul. Przestrzcnna 24/2, 50-533 Wroclaw. Tel. 
67-57-88. EO/809/87 

Modernizneja na poziomie profcsjonalnym gene- 
ral orb w scrwisowych typu K938 na dwa systemy 
PAL-SECAM oferuje Tcle-clcktronika. Ul. 
Wojska Polskicgo 16. 83-110 Tezew, tel. 24-03. 

EO/1 123/87 

Tlumaczg fachowo teksty angielskie i rosyjskie 
(clcktronik informatyka). P. Bos, ul. Rozlogi 9 m 
69, 01-310 Warszawa, tel. 21-64-88. EO/472/87 
Aparaty do regeneraeji kincskopow wykonujc 
REWO-Elektronika, skr. poczt. 449, 00-950 
Warszawa. Informaeje — koperta zwrotna ze 
znaezkiem. EO/969/87 


Kluwiaturv do instrumentow muzycznych zmon- 
towanc (odbior osobisty) oraz w zestawach 
do samodzielnego montazu (wysylka poczt 4), 
w kilku kolorach, z kontaktur^ zwiermj na 
stykach srebmych oferuje z powodzeniem od 
1982 r Zaklad Elektroniezny Instrumentow' Mu- 
zycznych. Czeslaw Putyra, ul. Wadowicka 13 m. 
29 (Osiedle Bcskidzkic) 43-300 Biclsko- Biala. 
Informacja listowna — dolijczyc zaadresowanq 
kopertg + znaezki (15+ 15). Wystawigmy ra- 
chunki. EO/1 168/87 

Zawsze Aktualne! Sprzedam rdznc czgsci i uklady 
sealone (zachodnie). Zestawy zmontowane i do 
samodzielnego montazu. m.in. uklady do gitar. 
instrumentow clektronicznych. echo, rotor-cho- 
rus, woltomierze. multimctry eyfrowe i inne. 
Informacja — koperta zwrotna. R. Prosowicz, ul. 
Kolcjowa 93. 33- 1 30 Radlow. EO/ 1049 87 

ELTEST ELTEST ELTEST 

proponujemy. oferujemy. wysylamy za zaliczc- 
niem 

generatory testow kolorowych doscavisu OTVC 

COLOR-TEST — 2900 zl 

kieszonkowy. bateryjny lokalizator uszkodzeri 

— wykrywa uszkodzenia: toru chrominancji. 
glow'icy. toru p.cz.. m.cz. w OTVC i OR 
GTV-0/2C — 27000 zl 

przyrz^d niezbgdny dla profesjonalistow 

— kontrolnc obrazy monochroma lycznc lub na 
tlach kolorowych RGB: krata, kropki, gradaeja. 
biel, czerri 

GTV-0/2 — I90CK) zl monochromatyczny 
KODER KOLORU — 8000 zl do GTV-0/2 
zamawiaj listem, przyrzijd wyslcmy poczt 4. 
ELTEST ELTEST ELTEST 

pisz pod adresem: ELTEST, 81-605 Gdynia. 
Skr. poczt. 89, tel. 24-39-96. EO/1 24/88 

Gotowc plytki drukowanc do urzsgdzen elektro- 
nicznych wysyla za zaliezeniem pocztowym Za- 
klad Elektryczno-EIcktroniczny. ul. Kalinin- 
gradzka 75/25. skr. poczt. 539, 10-437 Olsztyn. 
Cheqe otrzymac katalog plytek, nalczy zalqczyc 
w liscie 5 znaezkow po 10 zl. EO/1 234/87 
C/ujniki udarowc CU-4 do clektronicznych alar- 
mow przcdwwlamaniowych ofcrujc ELEKTAL. 
Lodz, tel. 36-77-64. EO/1 190/87 

NOWOSC: 

TELPO — rewelacyjna podkladka na bazie 
silikonu, stanowi^ca gotowy element montazo- 
wy. przewyzszaj^ca parametrami podobne wyro- 
by z miki. Na z^danic dostarezana w kompletach 
z podkladkami izolujifcymi pod nakrgtkg mo- 
cuji|C4. Oferujemy dla podzespolow w obudo- 
wach: TO-3, TO-66. TO-220, TO-I26-CE-11. 
Zamowicnia: S-pnia Rzcmicslnicza MOTGOS. 
ul. Nowogrodzka 42. 00-695 Warszawa. Infor- 
maeje: Wytwarzanie Artykulow z Twor/yw 
Sztucznych, ul. Rolnicza 1 1 8, 05-093 Lomianki, 
tel. w W-wic: 28-84-33 lub 47-73-59. EO/64/88 
Uklady swietlnc do lokali rozrywkowych, dysko- 
tek, rcklam. na bazie elastycznych wgzy ze swia- 
tlem przechodz4cym i regulowanq szybkosci4 
wykonujc Zaklad Elektromechaniczny. Jerzy 
Matuszczyk. ul. Szkolna 14a. 44-200 Rybnik. 
Zahjez kopertg zwrotn4 i znaezki za 40 zl — 
otrzymasz kartg informacyjn4. Uklady S4 opa- 
tentowane w Urzgdzie Patentowym PRL. 

EO/1 214/87 

Rcgcncracja glosnikow. Wysoka jakosc, krotkie 
terminy. Wyrob i Naprawa Ur/qdzen Elektro- 
nicznych, mgr inz. Adam Sliwowski. ul. Bydgoska 
1 7. 82-300 Elbk|g. EO/973/87 

Helios, Jowisz, Neptun, Elcktron 380, Rubin 202: 
Dekodery PAL i moduly monitorowe do samo- 
dziclncgo wmontowania (tylko lutowanie: bez 
uzyeia przyrz4ddw pomiarowych). Wykonujemy 
zwrotniceantenowe. Wysylka poczt 4. Informaeje 
po nadcslaniu zaadresowanej koperty ze znaez- 
kiem. Zaklad Teleelektroniki. 39-420 Korezyna 

EO/1 08/88 




POMYSt i REALIZACJA 


Uklad sygnalizacji akustycznej stanu przeciqzenia 

w zasilaczu dwubiegunowym dr inz. ADAM KOWALCZYK 


Przedstawionv nizcj uklad sluzy do akustycznej sygnalizacji stanu 
przcciqzcnia wstabilizowanym zasilaczu dwubiegunowym ± 12 V. 
Sygnalizacja dziala jezeli jedno lub obvdwa napi?cia wyjsciowc 
zninicjszaja si? lub zanikna. 

Schcmat blokowy ukladu sygnalizacji stanu przcci^zcnia prqdo- 
wegojest przcdstawiony na rys. 1, a schcmat clcktryczny na rys. 2 
Wzmacniacz opcracyjny US1 pracuje jako generator napi?cia 


zmnicjszij si? ponizej wartosci 10,6 V (np. wskutek krotko- 
trwalcgo zwarcia w zasilanym ukladzic), spowodujc to polaryza- 
cj? jednej lub obydwu diod D3, D4 w kierunku przewodzenia, 
wzrost wzmocnicnia ukladu zc wzmacniaczem US2 i prze- 
dostanic si? sygnalu prostokqtnego do glosnika, co wywolujc 
akuslyczny sygnal stanu przcciqzcnia. 

Uklad sygnalizacji stanu przcciqzcnia prqdowcgo jest zasilany z 
wyjscia prostownika napi?ciami ±20-r 24 V, ktorc przekraczajq 



Rys. 1. Schemat blokowy zasilacza 



dopuszczalne wartosci dla wzmacniaczy typu ULY7741. Zasto- 
wyjsciu rowncj 10,6 V. Jezeli na wyjsciach zasilacza wyst?puj«* 
napi?cia U, t = ±12 V, to diody D3 i D4 sjj spolaryzowanc 
zaporowo i sygnal prostokqtny nic przcdostajc si? do glosnika 
wskutek duzego tlumienia w ukladzic zawicrajqcym wzmacniacz 
opcracyjny USC. Jezeli na dowolnym z wyjsc zasilacza lub 
obydwu wyjsciach jednoczcsnie wartosci bezwzgl?dne napi?c 


PRZEGLAD WYDAWNICTW 

I 

PRZETWORNIKI ANALOGOWOCYFROWE i CYFROWO-ANA- 
LOGOWE — Z. Kulka, A. Libura, M. Nadachowski. WKiL. Warszawa 
1987. VVydanie 1, naklad 15000 egz., cena 950 zl. 

Znana od dawna spolka autorska przedstawila nam pierwszc w kraju. 
szerokie uj?cic tematu przetwarzania analogowo-cyfrowego i cyfrowo- 
-analogowego. Omawianic tematyki rozpoczyna si? od podstawowych 
wiadomosci o przctwarzaniu a/c i c/a oraz kodach stosowanych w 
przetwomikach. a koriezy na wybranych zustosowaniach przetwornikow 
a/c i c/a. Oprocz „tytulowych’* przetwornikow omowionych bnrdzo 
dokladnic, jest tez rozdzial o ukladach pr6bkujqco-pami?tajqcych. nic* 
zb?dny do przedstawienia calosci problcmu. Sq tez bardzo aktualnc 
informaeje, zawartc w rozdziale o zastosowaniach przetwornikow w 
systemic mikroproccsorowym. 

Ksiqzka jest ..naladowana” informaejami i b?dzie wielcc pozyteczna dla 
osob nic tylko zajmujqcych si? praktyeznq aplikaejq przetwornikow. Jej 
dodatkowc zalety. to klarowny na ogoi j?zyk wykladu. bez nudzenia 
ogolnic znanymi sprawami. a przy opisie poszczcgolnych ukladow — 
wyjasnianic dzialania od strony fizyczncj, nic metodq ..chowania si?** za 
wzorem matematyeznym. 

Przyjemnosc korzystania z ksiqzki jest tym wi?ksza. zc zostala wydana w 
sztywnej okladcc z ladnq obwolutq i nadobrym. bialym papierze (wyraznc 
rysunki). L.K. 


dopuszczalne wartosci dla wzmacniczy typu ULY7741. Zasto- 
sowanc wzmacniacze US1 i US2 zabezpicczono od strony 
zasilania rezystorami ograniczajqcymi Rl, R3. R13 i R14. 
Przcdstawiona zasada sygnalizacji mozc bye wykorzystana takze 
w zasilaczu o innych, praktycznic stosowanych, napi?ciach 
wyjsciowych. Nalezy w tym cclu zastosowac diody Dl, D2 
o odpowiednio wybranych poziomach ograniczcnia. 


24 PROSTE UKLADY DO SAMODZIELNEGO WYKONA- 
NIA — Maria i Wojcicch Nowakowscy. WKiL. Warszawa 1987. Wydanic 
1, naklad 200000 egz., ccna zl 240 

Druga juz ksiqzka tej pary autorow jest przcznaczona dla bardzo 
szerokiego grona umatorow-elektronikow. Po opisach urzqdzcri „dla 
domu**, ktorym bvla poswi?cona picrwsza ksiqzka. ta zajmujc si? urzqdze* 
niami bardzo roznorodnego zastosowania — od samochodu przcz 
hodowl? rybek po domowe laboratorium. 

Uklad ksiqzki jest rownicz podobny do ukladu ksiqzki poprzcdnicj — dla 
kazdego ukladu podano schemat idcowy z zaznaezeniem najwaznicjszych 
elementow dla uruchomiajqccgo uklad. rysunek plytki drukowanej i 
rozmieszczenic na nicj elementow, a dla nicktorych ukladow rownicz 
szkice obudowy i innych drobnych elementow mechanicznych. Dodatko* 
wym ulatwicniem dla konstruktora jest powtorzenie rysunkow plytek 
drukowanych na oddziclnych stronach. na koiicu ksiqzki. Cz?sc takicj 
strony z rysunkiem mozna wyciqc bez uszkodzenia tresci, np. w cclu 
wykonania plytki przez speejalizowany zaklad. Wyrazy uznania dla 
Autorow i Wydawnictwa. 

Trzeba tez pochwalic zamicszczenic cz?sci ..katalogowej** z informaejq o 
zamicnnikach uzytych podzespolow. takze informacj? o uzytych transfor- 
matorach sicciowych produkcji krajowej. 

Drobnc bl?dy dotyczqcc tcrminologii (np. w rozdziale o rezystorach uzywa 
si? jednoczcsnie okrcslcnia prawidlowcgo oraz nicprawidlowcgo „opor- 
nik’*, czy tez przy klasyfikacji kondensatorow pomicszanic podzialu wg 
konstrukcji z podzialcm wg uzytych diclcktrykow) nic wplywajq w 
liczqcym si? stopniu na ogolnie pozytywne zdanie o ksiqzce. L.K. 


Cena zl 100. — 


Indeks 37404 



